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Une société savante dans son tempds

n 1875 parait le premier tome des Annales de la Société Géologigue du Nord. Les
premiers géologues, amateurs et professionnels, s’attachent & découvrir et faire
connaitre la composition et |'architecture des ressources naturelles qui constituent

le sous-sol régional. Une stratégie d’échanges avec des organismes de recherche analogues,
dispersés par le monde, a doté aujourd’hui le Service Commun de Documentation de
I'Université de Lille d'une ressource documentaire remarquable, accessible A tous, par voie

numérique : https://www.peren-revues.fr/annales-sgn/

Depuis 2006, la SGN retrouve ses racines territoriales, centrées sur les unités géologiques
qui constituent la région des Hauts-de-France et leurs prolongements dans les pays voisins.
Son champ d’études et d’applications devient prégnant, au fur et & mesure que progresse,
dans la société civile, la prise de conscience des enjeux liés & la dynamique naturelle
géologique du territoire. L'évolution technologique actuelle apporte aux humains davantage
de sensibilité pour apprécier, dans leur diversité d’échelles (espace et temps), les
interactions entre vivants et non-vivants qui forment notre environnement.

Jules Gosselet (1832-1916), initiateur de la SGN, en a résumé les objectifs au travers
de quatre textes, que I'on peut considérer comme fondateurs tant leur pertinence
demeure actuelle :

41874 : accueillant 'assemblée générale de la Société pour I’Avancement des Sciences, il fait état des
premiéres découvertes géologiques qui, a posteriori, commencent & dégager une logique dans la répartition
apparemment capricieuse des ressources minérales naturelles ; jusque-la découvertes et utilisations
n’alliaient que nécessité et opportunité.

41890 : réunion sur le terrain, & Cassel, pour célébrer les 25 ans de la premiére excursion géologique
organisée. Occasion de rappeler les objectifs premiers : construire une bibliothéque scientifique et alimenter
en collections de référence le musée ouvert (1822) par la Société des Sciences, de I’Agriculture et des Arts

de Lille.

41893 : la legon inaugurale de 'année universitaire est d'un grand souffle épique : déplorant, pour
commencer la disparition de la géologie au programme du baccalauréat, I'auteur imagine un dialogue « au
coin du feu » entre un curieux et un géologue. Occasion de montrer en quoi les objets qui nous entourent
sont tirés des ressources du sous-sol. Suit un développement inspiré sur le principe de la démarche
scientifique, sur l'utilité des collections considérées comme des outils, enfin sur la complémentarité des
diverses approches scientifiques jusqu’a la philosophie de vie personnelle.

41895 : c’est une legon inaugurale du cours de géologie appliquée. Elle s’adresse a l'agriculteur, a I'ingénieur,
a l'hygiéniste. Elle justifie la nécessité de connaftre un minimum de chimie (engrais), d’anticiper sur
I'importance de I'eau en tant que ressource et en tant qu’agent de transport (érosion / sédimentation). Mais
le temps n’est pas encore venu de réfléchir aux impacts possibles des actions humaines car, en agriculture
comme en industrie, le financier n’a pas encore vanté la croissance illimitée pour abaisser les cofits
d’exploitation.
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Le 28 aoiit, ’Association Frangaise pour I’avancement des -
sciences s’est réunie & Lille,

M. Gosselet y a lu le résumé suivant sur les progrés de la
géologie dans le Nord depuis dix ans.

Messieurs,

Lorsque vous avez appris que le congrés de 1'Association
francaise se réunirait 4 Lille en 1874, vous vous étes fait la
promesse de venir y admirer les merveilles de ’industrie ct
de lagriculture. Sous ces deux rapports, la Flandre passe &
bon droit pour la premiére province de France.

C’est une réputation dont nous sommes fiers, mais qui ce-
pendant nous fait un certain tort au point de vue intellectuel.
La science appliquée joue chez nous un réle si important
que les progrés de la science pure s’en trouvent éclipsés.
Dernidrement, 4 la tribune de 'Assemblée nationale, on a pu
opposer les recherches faites @ Lille dans Uordre des applica-
tions scienlifigues au culte de la science pure qui brille dans
d’autres villes. Je crois que cette appréciation n’est pas com-
plétement exacte, et que méme dans le domaine le plus
élevé de la science, nous marchons au méme rang que les
autres provinces de la patrie commune.

Je ne puis mieux vous le prouver qu’en vous rappelant
quelques-unes de nos gloires éteintes, le physicien Delezenne,
le botaniste Lestiboudois et sa botanographie belgique ; De-
gland, dont D’ornithologie européenne fait toujours auntorité
dans la science; Macquart, le fondateur de la diptérologie;
Demaziéres, le cryptogamiste, et d’autres.

Il y a vingt ou trente ans, ’histoire naturelle était 'une des
sciences les plus en honneur i Lille, et nos naturalistes s’é-
taient acquis une réputation européenne. Anjourd’hui encore
cette science présente un attrait particulier pour nos popula-
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tions & Pintelligence froide, lente, mais par cela méme mieux
disposée peut-btre que d’antres 3 Pétude des sciences d’ob-
servation. J’espére vous le prouver.

Le développement de I’agriculture, celul surtout de la cul-
ture intensive, a été un stimulant qui a dd appeler notre
attention sur les problémes les plus obscurs de la nutrition
des végétaux.

M. Corenwinder a appliqué & la physiclogie végétale les
connaissances chimiques qu’il avait acquises dans le labora-
toire de M. Kuhlmann et dans les recherches quotidiennes de
’industrie sucriére. Passant successivement en revue les di-
vers éléments qui constituent le tissu végétal, le phosphore,
’azote, le carbone, il les suit dans leur migration i travers
les tissus, de la racine aux bourgeons et aux feuilles, puis de
celles-ci & la graine, but essentiel de la vie du végétal. Dans
ses derniéres expériences, il a démontré qu’on opposait &
tort, sous le rapport de la respiration, le régne végétal au
régne animal. Les végétaux comme les animaux absorbent
I'oxygéne de I'air pour former de l'acide carbonique. Pen-
dant le jour et sous l’influence de la lumiére solaire, cette
fonction continue d’une maniére normale parce qu’elle est
en quelque sorte inhérente & la matiére vivante; mais elle
© est masquée quant A ses résultats par 'action spéciale de la
chlorophylle qui décompose ’acide carbonique et régénére
l'oxygéne, en quantité d’autant plus grande que la lumiére
est plus intense. Ce fait était soupconné depuis quelques
années ; les expériences d’un autre Lillois, M. Garreau, lui
avalent donné une base scientifique ; M. Corenwinder le fait
passer du domaine de la théorie dans celuni des faits les
mieux démontrés.

En zoologie, j’ai également des savants & vous signaler.
M. Lethierry s’est borné i faire le catalogue des hémiptéres
du département du Nord. Mais, au risque d’effrayer sa mo-
destie, je vous dirai qu’il est en relation avec les plus célé-
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bres entomologistes d’Europe, qui le consultent fréquemment,
tant au sujet des hémiptéres que pour les coléoptéres. Son
catalogue se trouve dans tous les laboratoires d’entomologie,
4 cbté du catalogue des coléoptéres d'un autre de nos com-
patriotes, M. de Norguet, auquel nous devons aussi le cata-
logue des oiseaux et celui des mammiféres du département.
Sous peu, un autre catalogue, aujourd’hui 3 Iimpression,
celul des lépidoptéres, dii & M. Leroy, viendra augmenter le
nombre de ces ceuvres essentiellement provinciales, qui
constituent une base sérieuse pour la zoologie systématique
et pour la distribution géographique des étres.

Yous me permettrez d’inscrire & notre actif intellectuel une
partie des travaux des deux savants qui ont fondé 4 la Faculté
de Lille Penseignement de ’histoire naturelle.

M. de Lacaze-Duthiers nous appartenait encore lorsqu’il fit
sa belle monographie du corail. C’est en grande partie ici
que M. Dareste s’est livré a ses expériences sur le développe-
ment des ceufs. I.’agriculture du pays lui a également fourni
des faits intéressants de tératologie animale et végétale.

M. Giard continue ces traditions de travail. Sous son active
impulsion, il se forme une phalange de jeunes naturalistes
qui se mettent 4 étudier les animaux inférieurs. L’un s’oc-
cupe des tubellariées, un autre des éponges, un troisiéme
des némertes, un quatriéme des nématoides.

Un laboratoire est installé & Vimereux , et nos jeunes gens
sacrifient une partie de leurs vacances pour aller y travailler.
Je ne veux pas anticiper sur ’exposé gne mon colltgue va
vous faire de son installation et des travaux de ses éléves. Je
n’ai pas, du reste , une autorité suffisante pour vous en faire
ressortir convenablement l’importance. J’ai voulu simple-
ment vous montirer que, pour la zoologie comme pour la ba-
fanique, vous trouverez ici des savants qul ont bien mérité
de la science.

Mais il est une branche d’études ol vous pourrez mieux
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saisir encore l’agtivité réelle qui fait le fond du monvement
scientifique A Lille depuis quelques années : c’est la gdologie.

M. Meugy, ingénieur des miges, avait tracé en 1858 la carte
géologique du département du Nord , travail de détail trés-
consciencieux qui est encore parfaitement au courant de la
science, Il avait aussi publié une esquisse géologique de la
Flandre frangaise. C’était ua beau début, qui malheureuse«
ment n’eut pas d'imitateurs. Pour trouver des decumerts
sur notre région, il fallait recourir 3 des ouvrages généraux,
tels que I’Explication de la carte géologique de France, ou les
mémoires de M. d’Omalius d’Halloy, notre illustre et vénére
maitre , que nous avons un instant espéré avoir parmi nous.

Il y a dix ans, le département du Nord ne comptait pas un
seul géologue, aujourd’hui il posséde une Sociélé géologique
de trente-cinqg membres , dont plusieurs ont déji acquis par
leurs travaux une véritable notoriété.

Pour vous exposer les progrés que nous avons accomplis,
je dois en quelques mots vous dire quelle est la structure
générale du sol.

.Au sud de Lille, on trouve un plateau de craie recouverte,
par ci, par la, de petits lambeaux de sable ou d’argile. Au
nord de Lille, s’étend une autre plaine plus basse , de nature
argileuse, que ’on peut suivre jusqu'd la mer sans rencon-
trer d'autres accidents que quelques collines sablenses. La
craie y existe encore, mais 4 une profondeur qui dépasse
parfois 100 metres : sables et argiles appartiennent aux ter-
rains tertiaires. Sous le terrain crétacé de notre pays, an
trouve la houille ; mais beaucoup de sondages, dits négatifs,
n’ont atteint, au lieu du combustible si recherché, que le
vieux grés rougs , les schistes ou les marbres. Ges terrains,
que nous appelons en géologie terrains primaires, se relévent
vers le sud-est et vont affleurer dans I'arrondissement d’A-
vesnes. Un de leurs earactéres généraux, c’est d’étre en cou-
ches inclinées, car ils ont été relevés et plissds avant le dépot
de la craie.
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Partout, ou presque partout dans notre département, ces
couches géologiques sont recouvertes par un épais manteau
de limon appartenant au terrain quaternaire ou diluvien. Il
faut un torrent, une riviére, un chemin creux, pour que l'on
puisse apercevoir un lambeau du sous-sol. C’est ce qui rend
la géologie si difficile et si peu attrayante dans notre pays;
mais ce qui fait le désespoir du géologue fait la joie de ’agri-
culteur, car c’est 3 son manteau de limon que le département
du Nord doit sa fertilité.

Vers le nord, prés de la mer ou dans les vallées des {leuves,
se sont déposés des terrains plus récents.

Je vous parlerai successivement des progrés accomplis dans
chaque groupe de terrain.

Terrains primaires. — Dans le travail de 1860, qui m’a
valu le titre de docteur et nltérieurement la chaire de Lille,
jai déterminé, plus exactemenl qu’on ne l’avait fait jusqu’a-
lors, 1’age de certaines couches de schistes ou de calcaire de
I'arrondissement d’Avesnes ; je viens de continuer cette étude
dans un mémoire publi¢ cette année par Académie de Bel-
gique.

M. Ortlieb , en analysant un banc qui existe aux environs
de Bavai, au milieu du terrain dévonien, y a reconnu des
grains, invisibles 4 ’eil nu, de silice insoluble, translucide,
mais non cristallisée,

M. Corenwinder a fait I’analyse de plusieurs espéces de do-
lomies.

La limite sud de notre riche bassin houiller est formée par
une large bande de grés rouge. Il importait d’y établir des
divisions géologiques, de savoir si telle roche rapportée par
la sonde élait plus ou moins loin du terrain houiller. Je n’ai
pu y arriver qu'aprés de longues études faites en Belgique.
Jai constaté que les divers affleurements de grés rouge
qui surgiesent au milien de la craie du Pas-de-Calais mon-
frent exactement la méme succession que les rochers des
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bords de la Meuse. Quand des caractéres se poursuivent
avec une constance si parfaite, depuis Spa jusque prés de
Boulogne, on peut éire certain qu’on n’a pas affaire, a des
accidents, et ’on peut avoir confiance dans les conclusions
qui en découlent.

C’est une étude que je considére comme importante pour
le pays, car j’ai établi qu'une partie de notre bassin houiller
s’est trouvé enseveli sous le grés rouge par une faille, qu’il
s’étend vers le sud plus loin qu’on ne le croit généralement,
et qu'on pourra aller le chercher sous la partie inférieure du
grés rouge. Il était donc nécessaire,, comme je vous lai dit,
de donner les caracléres des divers niveaux de ce greés.

Enfin, dans un autre travail fait en commun avec M. Ber-
taut, conducteur des ponts et chaussées 4 Saint-Omer, jai
confirmé par une étude plus approfondie mes premiéres vues
sur ’dge du bassin houiller du Boulonnais; j’ai expliqué
pourquoi on le trouvait sous le calcaire carbonifére, bien
qu’il fat géologiquement plus récent.

Yous voyez , Messieurs, comment les préoccupations in-
dustrielles du pays agissent sur nous en imprimant la direc-
tion que nous donnons 4 nos études.

Quoique le plus fouillé de tous, le terrain houiller est peut-
étre le moins connu au point de vue géologique. Les grandes
divisions ont é1é tracées, mais les distinctions d’ordre secon-
daire restent & faire. On ne sait rien ou presque rien de la
distribution des végétaux fossiles. C’est ce qui donne une
valeur réelle au mémoire de M. Breton, ingénieur des mines
d'Auchy-au-Bois. Il a déerit les veines de la concession de
Dourges et les végétaux qui se trouvent dans chacune d’elles.

Je n’en ai pas fini avec le terrain houiller. Son origine a
donné lieu 3 de nomhreuses hypothéses. Tandis que les uns
Y voient d’anciennes tourbiéres, d’autres admettent que ce
sont des bois flottés; une troisiéme hypothése suppose que
la mer envahissait parfois les marécages ou se produisait la
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tourbe. La présence, au moins temporaire , des eaux salées
dans les lieux ou se formait la houille, a recu de nouvelles
preuves. M. Ch. Barrois a trouvé 4 la base de I'étage houiller
du Pas-de-Calais deux niveaux de coquilles marines qui cor-
respondent probablement & ceux reconnus en DBelgique par
MM. Corpet et Briart. M. Laloye, en étudiant les eaux salées
que Pon rencontre dans le terrain houiller, est arrivé A cette
conclusion, que c’est de 'eau de mer fossile enfermée dans
la houille lorsqu’elle était encore spongieuse. Le méme géo-
logue s’est occupé également des eaux sulfureuses de Saint-
Amand et de Meurchin, dont on ne connaissait pas l'origine.
Il a prouvé qu’elles viennent du terrain houiller & son con-
tact avec le calcaire carbonifére.

Terrain crétacé. — Dans des poches A la surface des ter-
rains primaires et sous ’étage de la craie, on voit parfois des
dépols irréguliers d'argile et de sable. J’ai montré dans plu-
sieurs notices que les argiles appartiennent au gault; il en
est de méme des sables, mais ceux-ci nous offraient un pro-
bléme assez intéressant; ils sont une géne pour I'exploitation
des mines d’Anzin par la quaniité considérable d'eau qu’ils
renferment et qui leur a valu le nom de forrent. M. Pésier,
de Valenciennes, avait déja reconnu que cetle eau est salée.
On a prétendu qu’elle pouvait venir de la mer par des con-
duits souterrains; mais c’est 1A une hypothése géologique-
ment impossible 4 soutenir. M. Laloye a fait connaitre les
causes de cette salure, elle provient de ce que les sables du
torrent recoivent les eaux salées du terrain houiller avoisi-
nant.

M. Ladriére, instituteur & Lille, a reconnu et décrit I’ar-
gile et les sahles du gault des environs de Bavai. M. Barrois,
qui s’est occupé des couches de méme dge que I’on trouve A
Wissant, n’a pas pu y distinguer les nombreuses zones pa-
léontologiques admises par M. de Rance pour le gault de
Folkestone. Une marée exceptionnelle lui a permis d’aperce-
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voir les couches néocomiennes qui se trouvent entre le fer-
rain jurassique et les argiles & Ostrea aquile et & Ostrea
Leymerii, signalées par M. Gaudry. Notre jeune et zélé géo-
logue a aussi découvert & 1a partie supérieure de l'argile du
gault & Vierre-aux-Bois, prés de Desvres, une couche qui
renferme environ 4 pour 100 de silice soluble; 1l y voit le
représentant de la gaize de PArgonne. Les diverses couches
de la craie que traversent les puits des houilléres ont recu
des mineurs des noms vulgaires, tels que ceux de Tourtia,
de Diéves, de Bleus, de Gris, de Gris-bleus, etc.; mais leur
ige géologique n'était pas exactement déterminé. Pour le
préciser, il fallait recueillir sans mélange les fossiles de cha-
eune de ces couches. G'est ce que j’ai fait pour le puits
Saint-Réné 4 Guesnain, prés de Douai, et M. Barrois pour le
puits de MAicou. M. Daubresse, ingénieur des mines de
Carvin, a indiqué exactement la profondeur des fossiles ra-
menés d’un de ces puits. M. Ortlieb a étudié dans les mémes
vues un sondage fait & Croix. Si nous n’avons pas encore pu
arriver A un résultat bien satisfaisant, c’est que nous éprou-
vons des difficultés matérielles qu’il n’y a pas lieu d’énu-
mérer ici. Il se pourrait aussi que la question de fait se
compliquit d’une question théorique intéressant au plus haut
degré la science. 1l ne faut pas perdre de vue que nous
sommes sur un ancien rivage de la craie, o la nalure miné-
ralogique des dépOts élait trés-variable et ou la faune devait
varier elle-méme avec la composition des sédiments.

La craie nous a beaucoup occupé, ce qui n’a rien d'éton-
nant, puisque c’est elle qui forme en quelque sorte le sque-
lette du département. J’ai décrit la craie du Cambrésis et
celle des environs de Lille. M. Chelloneix a étudié la falaise
du cap Blanc-Nez; depuis quelque temps il nous entretient
de ses excursions dans les collines de craie de I’Artois. Il a

onstaté que ces collines étaient sépardes de la plaine de
Flandre par une faille considérable et par une ancienne ligne
¢ hauteurs que n’ont pas recouvert les couches crétacées les
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plus anciennes. Son travail sur le cap Blanc-Nez est parti-
culiérement intéressant en ce moment. De la direction des
couches qu’il a reconnues 3 marée basse, on doil conclure
A Pexistence d’une faille qui correspond & la cassure du dé-
troit. Ce sera 13, je le crains, un obstacle considérable au
percement du tunnel entre la France et I’Angleterre.

M. Barrois a décrit 1a craie des tranchées du chemin de fer
de Boulogne & Saint-Omer ; puis, jugeant avec raison que,
pour acquérir une connaissance exacte de la géologie du
pays, il fallait suivre les mémes terrains daus les pays voi-
sins, il a traversé le détroit et est allé éludier la craie de
I’ile de Wight. Dans son mémoire, qui va paraitre prochaine-
ment, vous trouverez, outre des détails nombreux de géologie
stratigraphique , une fort ingénieuse application de Pétude
des sources A la découverte des failles.

Comme résuliats définitifs, nous sommes arrivés A une dé-
termination stratigraphique trés-exacte des divers horizons
paléontologiques de la craie dans le département du Nord et
dans une partie de celui du Pas-de-Calais.

Le coté minéralogique de la question a été traité par
M. Savoye, auquel nous devons plus de cent analyses de
craie recueillie & différents niveaux. Dans beaucoup il a re-
connu la présence du phosphate de chaux, Tantot cette subs-
tance se trouve en concrétions conlemporaines de la couche
qui les renferme, tantét en nodules roulés provenant de
couches plus anciennes.

Les fossiles de la craie ont fourni matiére a plusieurs tra-
vaux. M. Decocq a exploré le gisement de Lezennes avec ure
patience et un soin au-dessus de tout éloge. Il en a rapporté
une collection qui fait un des plus beaux ornements de notre
musée géologique. 1l a étudi¢ lui-méme les inocérames;
M. Hallez s'est occupé des crustacés; M. Ch. Barrois a dressé
le catalogue des reptiles et des poissons. Parmi les reptiles,
on doit mentionner un os de ptérodactylde, le; premier que
I'on ait rencontré dans la craie; un second a été signalé
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presque en méme temps & Vaudricourt (Aisne), par M. Sau-
vage. M. Chelloneix a aussi décrit un squeletie de tortue
qu'il avait découvert dans le méme gisement.

La craie a été profondément ravinée avant le dépédt des
ferrains tertiaires. MM. Chelloneix et Ortlieb ont dressé un
plan en relief qui montre la surface inégale de la craie, en
supposant enlevés les terrains plus récents. Ils ont constaté
entre Roubaix et Tourcoing Iexistence d'une falaise de 60 mé-
ires au pied de laquelle s’est formé un conglomérat de silex.

Terrains teriiaires.— Nos terrains tertiaires ont été I’objet,
en 1869, d’un travail magistral fait par MM. Ortlieb et Chello-
neix. Avant eux, les sables qui constituent le mont de Gassel
et les autres collines de Flandre élaient considérés en masse.
Ils y distinguérent plusieurs niveaux paléontologiques ou
minéralogiques qu’ils suivirent jusque dans les environs de
Bruxelles et de Louvain. Leur mémoire fait autorité dans
la scieuce; il sert dés maintenant de base A toutes les études
entreprises en Belgique sur les mémes terrains.

Le substratum de ces collines sableuses est une masse d’'ar-
gile épaisse de plus de 100 métres. Déja les géologues que je
viens de citer, résumant les faits observés par M. Meugy et
par eux-mémes, avaient reconnu que la partie supérieure de
Pargile peut étre distinguée de la partie inférieure ; qu’'elle
renferme quelques fossiles qui la rapprochent des sables de
Mons-en-Pévele & Nummulites planwlata. M. Dolfuss a re-
connu des faits du méme genre 4 la gare de Roubaix et de
Mouscron, et M. Flahaut & celle de Bailleul. Je me suis servi
de toutes ces observations pour meitre en paralléle, comme
deux formations contemporaines, Pargile de Londres avec les
sables de Cuise du bassin de Paris. Dans le méme mémoire
que j’ai communiqué, il y a un mois, a la Société des sciences
de Lille, et que je dois présenter dans quelques jours 2 la
Société géologique de France, je montre que les marnes
heersiennes de Belgique ont été chez nous des couches qui
leur correspondent et que le terrain tertiaire inférieur du
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Cambrésis renferme plusieurs niveaux d’argile plastique.

Iannée passée, j’avais éludié dans le méme pays les dé-
bris des couches & Nymmuliles [evigata, et avais moniré les
communications de la mer da bassin de Paris avec celle des
Klandres a ’époque du calcaire grossier.

M. Ortlieb a essayé de faire nne synthése générale du ter-
raip océns du Nord, en prenant comme base de ses rai-
sonnements le principe du synchronisme des formations. i
explique les modifications survenues dans la faune par les
changements de nature de sédiments, et ceux-ck par des
modifications géographiques. 11 prend comme indicateur hy-
drotimétrique de ’eau de ces mers anciennes la richesse en
fossiles des dépots qu’elles nous ont laissés

En collaboration avec M. Dolfuss, il a appliqué les mémes
principes au terrain oligoceéne des environs de Tongres IIs
ent fait en outre de ce terrain une description plus détaillée
et plus claire que tout ce quni avait déja été écrit A ce sujet.

Ceux d’entre vous qui ont lu les principes de géologie
transformiste publiés 4 Paris par M. Dolfuss, reconnaissent
facilement dans les théories que je viens de vous exposer
Pesprit qut devait diriger unr an plus tard le jeune et hardi
géologue.

Terrain diluvien ou guaternaire. — Bien que ce terrain
occupe une place importante dans la ggologie du départe-
ment , c’est celui que nous avons le moins travaillé. Je n’ai
guére i vous citer que les études de M. Chelloneix sur le
diluvium de Vaudricourt et sur celui de Sandgaite; celles de
MM. Chelloneix et Ortlieb sur le limon traversé par les
tranchées du canal de Roubaix au mont de la Masure ; celles
de MM. Hallez, Lecocq et Savoye sur le sable campinien des
environs de Lille, et les quelques observations de ma part
dans le Cambrésis, Mais il n’y a pas 14 de travail d’ensemble
faisant faire 4 la science un progrés réel.

Noys devons cependant revendigper upe part dans la dis-
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mi-céte la T. semiglobosa, et TEchynocorys ovatus et des
fragments de Micraster.

Une colline un peu plus élevée (cote 124m) et surtout plus
vaste, touche 4 la précédente. C’est le mont Saint-Eloi, qui se
reconnait de trés-loin par ses deux tours superbes, restes
d'une ancienne abbaye.

Au pied méme de ces belles ruines, c’est-a-dire au sommet
dwemont, deux exploitations sont ouvertes dans les couches
supérieures.

Dans I'nne, 1a plus proche des tours, on trouve au S. un
sahle grossier, rude, jaune, avec rognons de grés irréguliére-
ment dissémindés, en quelque sorte adussé au N., a une argile
schisteuse, bigarrée, le tout visible sur 3m d’épaisseur.

Dans 'autre, les grés se présentent sous un lit irrégulier de
ssble quartzeux, blanc ou rougedire, épais de 30 & 50, Ils
sont disposés en murailles irréguliéres ou en rognons un peu
espacés, entre lesquels pénétrérent de petits lits d’argile bi-
garrée. — Profondeur de Vexcavation : 7m.

M. Du Souich n’indique ici que le landénien supérieur,
malgré la présence de l'argile qu'il classe d’ordinaire, comme
nous, dans Ja partie inférieure de celte assise.

Sous ces dépots , que estime & 10 ou 12 d'épaisseur, la
taille du mont est formée par la craie blanche, i silex de
taille moyenne, visible dans tous chemins , particuliérement
a1 S. et A'E. Ce niveau m’a paru correspondre 4 celai du
mont de Bray, mais je v’ai pu y découvrir de fossiles.

Au S. 0., 4 1a hase de la cote, dans le chemin d'Escoivres
(3 43m du sommet, cote 81»), on trouve, comme au mont de
Bray, une zone de craie plus grise, avec silex plus volumi-
neux.

Enfin, sur le c6lé N.-O. de la colline, prés d’une ferme
isolée, sur la route de Villers-au-bois, 4 la méme altitude & peu
prés que celle de I'Abbaye, on exploite 1'argile landénienne
dans un trou peu profond, mais ou les dispositions du ter-
rain m'ont paru, tout d'abord, assez singuliéres.
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tinction des deux limons : le limon supérieur ou terre A
briques dont 1’ige est indéterminé; le limon inféricur ou
ergeron, qui renferme des débris d’éléphants et de rhino-
céros. Dans cette voie, nous nous sommes rencontrés avec
M. Delanoue, dont je suis heureux de rappeler le nom, car
il est de nos compatriotes et, sans avoir beaucoup écrit, il a
contribué puissamment & faire connaitre le sol du départe-
ment Je ne puis non plus quitier le terrain quaternaire sans
menlionner e beau squelette d' Ursus arctos que M. Han-
quelle, pharmacien 4 Béthune, a trouvé dans le limon infé-
rieur de Beuvry et dont il a fait don au musée de Lille.
M. Chelloneix nous a fait connaitre les circonstances de son
gisement el de sa découverte.

Terrain récent. — Si Pai pu passer rapidement sur nos
études au sujet du terrain diluvien, il n’en sera pas de méme
pour les dépots plus récents. J'ai & vous citer sur ce sujet un
travail de premiére importance, celui de M. Debray sur les
tourhiéres d’Albert et du littoral flamand.

Lies premiéres constituent, ou plutdét constituaient, car
elles ont été presque complétement supprimées par I’exploi-
tation, un petit lac tourbeux ol des ruisseaux amenaient
tantot une eau boueuse, qui déposait de I'argile, tanidt une
eau pure, calcaire, qui formait autour de chaque brindille de
tourbe un petit étul solide de calcaire concrélionné. Ceite
tourbiére, exploitée & ciel ouvert sur une épaisseur de 5
6 moires, est peut-éire le plus hel exemple d'un dépo6t d’eau
douce moderne dont on puisse suivre et expliquer la forma-
tion dans ses moindres détails. On y a trouvé des instruments
de pierre polie comme dans les tourbiéres de la Sowmnme.

Les tourbiéres du littoral flamand sont plus récentes, car
elles contiennent des débris de I’époque romaine. Ce qui en
fait surtout Pintérét, c'est qu’elles sont surmontées de 3 mé-
tres de sédiments murins ou I'on voit les coquilles en place,
les deux valves réunies, la bouche en bas,.l'anus en haut,

1
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en un mot, dans la position normale. Ce dépdt marin, dont
la faune a été indiquée d’'une maniére complete par M. Dol-
fus, est postérieur & I'époque romaine.

On voit donec que si le nord de notre département était
habité lors de la conquéte de César, puis sous I'empire, plus
tard il fut envahi par la mer qui le recouvrit pendant un
siécle ou deux. Chose singuliére ! I'histoire ne fait pas men-
tion de cetle inondation. Nous pouvons cependant en fixer &
peu pres la date. Sur les bords des tourhiéres flamandes, on
a trouvé des monnaies a l'effigie des empereurs romains jus-
qu’a Posthume ; I'inondation date donc au plus t6t de ce
régne. L’¢poque ol la mer se relire nous est moins facile &
déterminer. Cependant un jeune Lillois, bien connu des
archéologues par le soin et la précision qu'il apporte dans
ses recherches, M. Rigaux, est parvenu, en compulsant les
chartes, a constater qu’au VIle siécle quelques villages du lit-
toral étaient déja habités. Cependant, au Xe siécle, il y avait
encore des bras de mer qui s'avancaient dans l'intérieur du
continent.

Puisque je vous ai parlé de M. Rigaux, laissez-moi vous
dire un des résultats les plus curieux, les plus inatlendus
auxquels il est arrivé dans ses ¢tudes archéologiques.

A T'époque de Posthume, le nord de notre département,
les environs de Lille eux-mémes, qui étaient jusque-13 trés-
deuplés et o la culture était en honneur, furent tout d'un
coup privés de leurs habilants. Est-ce la guerre, une inva-
sion barbare? I'histoire ne nous le dit pas. Ne serait-ce pas
quelque phénomeéne naturel tel qu’une inondation? C'est plus
douteux. Mais, s’il en est ainsi, ne désespérons pas d’en
découvrir un jour la cause. Vous venez de voir quels (éconds
résultats on peut retirer de Valliance de la géologie avec l’ar-
chéologie. Au risque d’abuser de votre patience, je ne puis
résister au désir de vous indiquer un autre fait du méme
genre fout aussi curieux et encore inédit.
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Une partie de la ville de Lille est construite sur de la tourbe
dont I'dge est assez récent, car, rue Beauharnais, elle repose
sur un lit de sable de riviére ou lon a recueilli une belle
hache de bronze. Plus loin , au bout de la rue Nationale, le
long d’une branche de la Detle, on trouve aussi de l'argile
tourbeuse , mais elle est ptus récente , car le dépdt {luviatile
qui la sépare de la craie , comme 4 la rue Beauharnais , est
rempli de monnaies romaines dont la dernitre s’arréte &
Posthume. Or, ce lit fluviatile contient des galets de silex, des
morceaux de craie roulés gros comine le poing. Songe-t-on &
la Detle, ce cours d’eau dormante, & peine capable de char-
rier 1a boue de nos ruisseaux, transformdée en une sorte de
orrent. Quel changement ce devail éire dans les condilions
climatériques? Ce n’est pas tout : la tourbe, qui.a 2m,50
d’épaisseur, est séparée en deux bancs par une autre couche
de galets tout aussi gros. Ainsi, c’est & deux reprises que la
Detle a roulé des cailloux. N'est-il pas remarquable que la
premiére trace de crue corresponde exactement & I'époque
ou M. Rigaux nous signalait une interruption dans la civili-
sation de nos contrées.

La couche torrentielle inféricure et la tourbe qui la sur-
monte immdéaiatement étaient remplies d’ossements. Ce sont
évidemment des restes d’animaux de I’époque romaine. Nous
en avons plusieurs centaines, j’espére en trouver encore
beaucoup d’ahtres; je compte pour cela sur M. Rigaux, et
j'en ai bien le droit, car, il y a quelques années, n’a-t-il
pas déniché un puits ot un Romain, fabricant d’objets d’os,
§’6tait avisé de jeter tous les débris de squelettes qui ne pou-
vaient pas lui servir. Nous en avons deux grands tiroirs au
muscée.

J’ai donc congu Pespoir qu'a une des prochaines sessions
du congrés , un naturaliste lillois pourra vous présenter un
travail sur les races flamandes d’animaux domestiques 2
Pépoque romaine.
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Je termine avec cette promesse , et je compte sur elle pour
me faire pardonner de vous avoir si longtemps parlé de nous
et de nos études.

Outre les travaux de séance, la section de Gcologic a
consacré deux journées aux excursions:

Excursions du 22 aotit

Beaucoup de membres avaient voulu voir le gisement de
Lezenunes qui a lourni de si beaux fossiles au Musée. On a
étudié la craie blanche dans les carrieres d’Hellemmes, o1
elle contient de nombreux inocérames et le Micraster cor
testudinarium ; puis 3 Lezennes, la craie dure avec grains de
glauconie employée comme pierre @ batir et & la base de
laquelle se trouvent les nodules de phosphate de chaux,
appelés funs. On s’est ensuite rendu & Bouvines ou sont ex-
ploitéas les marnes de la craie marneuse i Terebratuling
gracilis

La section a consacré ’aprés-midi au terrain tertiaire. Elle
a fait 1a coupe géologique de Garvin 4 Mons en-Puelle, 1a plus
comypléte de la région du Nord 3 travers le terrain éocéne
'inférieur. Cetle coupe montre clairement la superposition des
sables glauconieux acyprina Morrisii, des sables blancs avec
empreintes végétales, de largile & Cancer Leachii, et des
sables & Nummulites planulala.
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Gosselet, 1a santé de Mme Gosselet et celle de leur famille, qui
nous accueillent tous avec la plus grande cordialité.

Je bois donc 3 la sunté de M. Gosselet, de Mme Gosselet et
de leur fawmille.

Discours de M. Gosselet.

Professeur de géologie & la Faculté des Sciences, Direcleur

de la Sociélé géologique du Nord.

Il y aura jeudi 25 ans, le 5 Juin 1865, cette méme salle
recevait autour de celle méme table une vinglaine de
personnes qui venaient d’accomplir 1a premiére excursion
géologique faite dans le Nord. C’est ce souvenir que nous
fétons, parce gque nous pouvons faire remonter d cetle
réunion I'origine de notre Société.

La chaire de Géologie et de Minéralogie de la Faculté des
Sciences de Lille fut créée en 1864 sur linitiative de 'émi-
nent doyen de la Faculté, M. Girardin. Le Ministre de
I'Instruction publique accueillit favorablement la proposi-
tion, et méme, & plusieurs reprises, il en pressa ’exécution,
alors que certaines difficultés semblaient devoir en retarder
la réalisation. C’est donc 4 lui que doivent é&tre adressées
nos premiéres paroles de gratitude. Vous vous y associerez
d’autant plus volontiers, que cet ancien ministre porte un
des noms les plus respectés et les plus sympathiques de
I’'Université : c’est M. Duruy.

Mais la chaire de Géologie ne devait pas venir au monde,
comme une simple mortelle; elle eut pour marraine une
fée bienveillante qui la dota de 10,000 francs pour son
inslallation et d'un crédit annuel de 500 francs pour ses
frais de cours. Cette fée était la ville de Lille.
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La chaire de Géologie de Lille s’est tronvée du coup la
mieux dotée de France, mieux doléeméme que celle de Paris.

Avec les 10,000 francs, j'ai créé la colleclion et celle
riche bibliothéque géologique, qui s’est fondue depuis dans
la bibliothéque universaire. Si nous avons pu travailler &
Lille, ¢’est grace a notre bibliothéque. Remercions donc
chaleureusement Ia municipalité qui administrait Ia ville de
Lille,en 1864, ainsi que les municipalités qui lui ont succédé
et qui nous ont continué la méme subvention.

Le 15 Décembre 1864, parut le décret qui instituait la
Chaire de géologie et quelques jours aprés j°étais appelé a
la remplir.

Ce n’est pas sans quelqu'appréhension que jo venais
enseigner la géalogie & Lille.

Un de mes maitres, M de Verneuil, m’avait dit: « je
vous plains d’aller faire un cours de géologie dans le
Nord ; vous n’avez pas une carriére & montrer. »

Un autre géologue, qui connaissait bien le pays, avait
tenu ce propos : «Ce qu’il fautd Lille, comme professeur de
géologie, c'est un chimiste pour analyser les engrais; les
Lillois ne s’inquiétent pas du reste. »

Enfin, lorsque je vins trouver M. Girardin et que je
I'entretins de mon enseignement et en parliculier de mes
prajets d’excursion, il m’aposiropha avec sa brusqueric
amicale : « Etes-vous fou ? vous imaginez-vous que vous
trouverez quelqu'un pour vous suivre? — Si je n’ai personne
aux excursions, lui-répondis-je, je ne reste pas & Lille.

Heureusement, tous ces pronostics de mauvais augure
furent en défaut.

L.e 8 Février 1865, j’ouvris mon cours devant un audi-
toire sympathique, et jusqu'a la fin de I’'année un public
assez nombreux me resta fidéle.
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La premitre excursion faite & Cassel, comme il a été dit,
réunit une vingtaine de personnes. Je retrouve encore ici
quelques-uns de mes €léves de la premiére heure; leurs
cheveux ont blanchi avec les miens. Il y avait celui que
nous appelons avec respect et amitié le pére Debray; il y
avait Lecocq, que nous ne décorons pas du méme nom,
parce qu’il reste toujours jeune; il y avait mon jeumne
préparateur, Hallez, devenu aujourd hui mon collégue et
mon ami; il y en avait aussi bien d’anires qui, hélas!
n’existent plus.

L’excursion de Cassel fut suivie d’'une autre & Mons-en-
Pévéle, qui eut plus de succés encore.

Cependant je n’étais pas complétement satisfait, j’avais
beaucoup d’auditeurs et peu d’éléves. Alors je pris une
résolution qui pouvait paraitre bizarre etméme audacieuse,
J'annongais pour ’'année suivante un cours de minéralogie.

Un de mes collégues d’'une autre faculté m’avait dit:
«Quand vous voudrez vous reposer, faites le cours de miné-
ralogie, vous aurez une ou deux personnes au premier
cours, moins au second et & partir du troisi¢éme vous serez
seul. »

Javais fait un raisonnement différent. Je m’étais dit : Les
travailleurs ne viennent pas au cours de géologie, parce
qu’ils ne se doutent pas de ce qu'on y enseigne; mais la
minéralogie forme avecla botanigue et la zoologie, une
trilogie connue de toutle monde. Je ne me trompais pas.
D2#s le premier cours, je vis des visages nouveaux et ce qui
valait encore mieux,je vis les cahiers s'ouvrir et les crayons
marcher.C’estde cette secondeannéequedatentChellonneix,
Ortlieb, Savoye, Defernez et bien d’autres. Dés ce jour
Penseignement était fondé. Les excursions se multipliérent.
Les éltves devinrent les amis du professear. La Société
existait virtuellement. Un incident lui donna naissance.
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Vous vous rappelez peut-étre la petite salle an premier
en face de l’escalier; elle n’a que 8 meétres carrés, mais
c’est une salle historique. Avant d’assister & la fondation
de la Société géologique du Nord, elle avail vu découvrir
le thallinm : c'était le laboratoire de Lamy, Elle était
devenue la salle d’attente du professeur. Le doyen,
M. Guiraudet, la mit & notre disposition.

Nous nous réuntmes 13 pour la 1re fois, le 11 février 1870,
Nous étions vingt-et-un: Chellonneix, Corenwinder,Debray,
Decocq, Descat, Godfrin, Gosselet, P. Hallez, Ladriére,
Laloy, Lecocq, Leloir, Lefebvre, Ortlieb, Amédée Pruvost,
Ad. Rigaut, Savoye, Tilmant, Wicarl, Walker. Quelques
mois aprés Ch. Barrois venait se joindre & nous et clore
la liste des membres fondateurs.

Le but de I'association, car nous n’étions encore qu'une
association, était d’acquérir des livres en commaun et de se
communiquer le résultat des lectures, mais on ne pouvait
en rester 1a. Chacun faisait des excursions de son cdté; on
se communiqua les résultats de ces excursions. Ce fot
bientdt le principal emploi de nos séances.

Nous ne pouvions songer A publier nos découvertes ;
nous n’étions pas riches ; nos cotisalions se montaient
annuellement 4 la somme de 210 francs.

La Société des Sciences vonlut bien nous tendre une
main secourable; elle inséra nos travaux dans ses Mémoi-
res. Sur un rayon de ma bibliothéque, 4 coté dn 1°r volume
de nos Annales, qui comprend 4 années et n’a que 124
pages, se trouve un gros volume de 900 pages et de 20
planches : c’est Pensemble des mémoires et notes géologi-
ques des membres de notre Société, publiés par la Société
des Sciences. Ou y trouve le mémoire de Chellonneix et
d*Orlieb sur les collines tertiaires du département du Nord
et de la Belgique; celui de Debray, sur les tourbitres du
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littoral et du département dela Somme; celui de Chellonneix,
sur la craie du Blanc-Nez ; celui de notre cher Président,-
M. Breton, sur le terrain houiller de Dourges; celui de
Savoye, sur la composition des calcaires du département ;
ccux de Laloy,surles caux salées et surles eaux sulfureuses
du département ; mes études, sur le terrain carbonifére du
Boulonnais et sur les volcans d'ltalie, et bien d’autres
encore.

Ces publications firent connaitre les géologues de Lille ;
les adhésions nous arrivérent de jour en jour plus nom-
breuses du dehors aussi bien que de la région. Le Conseil
général du département du Nord neus donna une petite
allocation qu'il nous continue; le gouvernement nous accorda
une subvention, qu’ilnous a retirée depuis longtemps.

Dés 1875, nous pimes entreprendre une série régulitre
de publications; un volume d'Annales tous les ans et 3
Poccasion un grand volume de Mémoires.

Alors M. Barrois préluda par ses études sur la craie de
France et d’Angleterre & ses grands travaux sur les Asturies
et sur la Brelagne qui I'ont placé au premier rang parmi
les géologues de I’ époque. Alors aussi, M, Ladriére com-
menga ses ohservations sur le dévonien des environs de
Bavai et sur les limons du Nord de la France.

Une société donl les publications renferment de tels
travaux est bien vite appréciée. Nous sommes en relation
d’échange avec toutes les principales sociélés savantes du
monde et notre bibliothéque géologique n’a plus rien 2
désirer.

Un moment nous avons pu croire que nous étivns A
notre apogée. Le retrait de l'allocation ministérielle nous
avait obligés 3 restreindre nos Anpales. Le nombre des
membres se maintenait, mais n’augmentait plus. C’est
alors que notre nouveau président annuel, M. Ladriére,
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eut I'idée que cet arrét tenait & ce qu'il n’y avait plus
. d’excursions, ou plutot a ce que je faisais des excursions
longues el lointaines, qui ne pouvaient étre suivies que par
les ¢léves de la Faculté. N proposa & la Sociélé d’organiser
chaque année plusieurs excursions, ou tous les membres
seraient convoqués et ol le public serait admis.

L’expérience prouva qu’il avait raison. L’augmentation
de nos membres a repris sa marche ascensionnelle. Nous
élions 130 au 1er Janvier 1887, 138 en 1888, 151 en 1889,
171 le 1er Janvier 1890 et depuis lors nous avons encore
plusieurs adhésions.

Nous ne nous arréterons pas I4, je Pespére. La valeur de
nos publications s’angmente ; de nouveaux travailleurs
s’ajoutent aux anciens. Les études de M. Cayeux, surla
craie da Nord nous font espérer que, commencant comme
M. Barrois, il arrivera comme lui & se faire un glorieux
nom dans 1a science. Les jeunes sont lout disposés & mar-
cher sur les traces de leurs ainés, ils ont la méme ardeur.

Si les vétérans remémorent avec autant d’orgueil que de
plaisir leur journée du Mont-Saint-Martin et d'Hermonville,
leurs campagnes de I'Eifel et du Siebengebirge, leur marche
d’Hargnies et de Haule-Riviére, celle de Busancy el bien
d’autres encore, les conscrits peuvent leur répondre par
leur journée de Sedan, ou nous courions parce que nousne
pouvions plus marcher, el par les deux excursions de Ia
cense Jacob, I'une sous un soleil de plomb, I'aulre sous
une pluie continue.

(C’estd eux que je pense tout particuliérement en vous
proposant de boire & la prospérité de la Société.

Je ne veux pas me rasscoir sans vous remercier d'dre
venas en si grand nombre féter cet anniversaire. Je suis
profondément touché de cetle démarche. J’en suis heureux
plus que je ne puis vous le dire.
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Je remercie particuliérement nos amis de Belgique, qui
ont du faire un long voyage et passer une nuit en route
pour me donner cette marque bien touchante de sympa-
thie. Ils scellent de plus en plus cette union que Pon avait
nommée d'une maniére si pittoresque & Boulogne en 1880,
fa Saciété de la Gaule-Belgique.

Je prie M. le Recteur et M. le Doyen de la Faculté des
Sciences d’agréer 'expression de ma reconnaissance. En
honorant cette petite féte de leur présence, ils y donnent
le plus haut prix qu'an serviteur de PUniversitd puisse y
attacher.

Aprés I'historique de la Sociéié géologique du Nord et le
toast de M. Gosselet, fréquemment interrompus par les
applaudissements de tous les coovives, M. Eckmann,
ex-Secrélaire général de la Société gdographique de Lille,
salue en M. Gosselet, le professeur de géologie appliquée
4 la géographie et surtout le savant géologue dont les
travaux ont rendu d’éminents services  l’industrie.

Notre petite féte touche déja & sa fin: Nous quittons
Cassel en traversant les jardins publics (1) établis sur
le couronnement du Mont ; nous examinons a4 la hite le
Monument commémoratif de la bataille de Cassel, les ves-
liges des constructions romaines et de nuuveau le panorama
imposant qui se déroule autour de r.ous. L’on se presse
pour gagner la gare, el bientét le train nous emporte
vers Hazebrouck. Nos confréres de Belgique et beaucoup
d’excursionnistes nous quittent en cette localitd etd 5 h, 40,
nous élions de retour & Lille.

La course de Cassel n'a rien ajoulé 4 ce que nous

gonnaissions déja surla géologic des Flandres ; elle comptera
cependant parmi les meilleures excursions de la Société.

(1) Les habitants de Cassel les désignent sous le nom de
« Chateau. »
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Lecon d’ouverture du Cours de Géologe
professée & la Faculté des Sciences de Lille,
le 25 Novembre 1893.
par M. Gosselet.

De Yimportance de la Géologie

dans I'Instruction générale.

Pendant les vacances, I'enseignement géologique a encore
reculé d'un pas. La géologie, qui élait exigée aun Bacca-
lauréat &s-sciences restreint, ne rentre plus dans les études
d'Histoire Naturelle que feront les futurs docteurs en
médecine dans les laboraloires des Facullés des sciences.

Annales de la Socicté Géologique du Nord, T. xx1, 23
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Depuis plusieurs années d6ja la géologie a été presque
rayée de I'Enseignement secondaire. En effet elle n’a point
place parmi les sciences naturelles de la classe de philoso-
phie et par conséquent elle ne figure pas dans les pro-
grammes du baccalauréat és-lettres. Il y a, il est vrai, un
cours de géologie en quatriéme, maisil consiste simple-
ment en quelques lecons de choses sur les pierres el il
nen peut étre autrement, puisqu’il s’adresse 4 des enfanis
de 11 4 12 ans.

En présence de cet éloignement des Conseils de
I'Université pour une science qui m’est chére et que je
suis chargé de propager, ['al pensé que je ne pouvais
mieux commencer mon cours qu’en vous indiquant 'uti~
lité des études géologiques, afin que vous ne les ftraitiez
pas comme lout A fait secondaires et avec'espoir que vous
voudrez bien vous faire, chacun dans votre sphére, les
avocats de la géalogie.

Il me semble cependant bien inulile de vous parler des
applications nombreuses de la géologic & 1'art des mines, aux
terrassements, aux consirutions, 4 une fouls d'industries,
4 larecherche des eaux souterraines, & I'agriculture, etc.
Ce serait un sujet banal et dont je vous ai du reste entre-
tenu bien souvent. Il vous suffira de suivre ce cours de
géologie pour saisir, presqu'd chague lecon, les consé-
quences pratiques des connaissances que vous acquerrez.
J'aime mieux insister sur P'importance de la géologie pour
le développement desidées, des tendances et des méthodes
scientifiques.

Toute étude, qu’elle soit faite par un enfant ou par un
homme mir, doit répondre aux besoins de notre intelli
gence. Or 'un de ces besoins primordiaux est d’apprendre
ce que nous ignorons. Quon Vappelle curiosilé ou esprit
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scientifique, ce n’en est pas moins une passion i laquelle
nous sacrifions souvent notre temps, notre santé et quelque-
fois notre vie. Trop heureux, si, au lien de laisser notre
curiosilé vaguer dans les faits divers des journaux et dans
les commérages de conversations, nous savons Uendiguer et
ladiriger vers des sujets qui développent notre intelligence.

La géologierépond aulant que toute autre science, mieux
peut-étre méme que toute autre science, & notre curiosilé
et & notre besoin d’apprendre.

Ressuscitons Ia méihode d’exposition d'il y a 60 ans et
SUpposons un esprit curieux assis avec un géologue devant
un bon feu d’hiver. Voici la conversation qui ne tardera
pas a s’établir,

Le curieux.--Qu’est-ce que celte houille quinous chauffe
et nous éclaire ?

Le géologue. — La houille a une origine végétale; elle
provient de débris végétaux qui ont éié enfounis en terre et
qui s’y sont charbonnisés, en perdant une grande partie de
leur oxygene et de leur hydrogene. La preuve gne la houille
a une origine végétale, ¢’est que certaines variétés montrent
encore an microscope une texture organique semblable A
celle dubois, c’est qu’on trouve avec la houille des fougéres
et d’autres arbres, analogues aux végétaux cryptogames
qui vivent de nos jours. On renconire souvent des troncs
dont 'écorce est transformée en houille.

Si le géologue est au courant des dermiers travaux de
mon coliégue M. Ch. Eug. Bertrand, il ajoutera: certains
charbons, particuliérement les Bogheads, ou charbons a
gaz, sont essentiellement formés d'un amas d’algues, qui 3
certains moment pullulaient a la surface d’un vaste lac
comme les fleurs d’eau actuelles, etde grains de pollen ,
qui y étaient portés par le vent.

Lecurieux, — Pourquoi ne trouve-t-on pas de houille
partout ?
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Le géologue. — La houille ne peut se trouver que 4 oil
il y avait des lacs entourés de bois et au fond desquels les
débris végétaux pouvaient s’accumuler et se charhonniser,
Or il exislait 4 I'époque carbonifére, une longue dépression
lacustre, qui s'élendait depuis fa Westphalie jusqu’au
pays de Galles. C’est 13 que se formait le charbon, exploilé
aujourd’hui par les houillieres d'Escheweiler, de Licge, de
Charleroi, de Mons, d’Anzin, de Lens, etc.

AuN, et au S. de cette dépression inondée, ily avaitdes
collines et des plaines boisées; mais les végétaux, qui y
poussaient, restaient apres leur mort exposés i Iaction de
Pair ; ils ne tardaient pas 3 pourrir et disparaissaien|
entiérement.

Le curieur. Pourquoile bassin houiller est-il interrompu
dans le Pas-de-Calais 4 'O. de Fléchinelle ? _

Le géologue.— Apreés le dépdt dela houille, le nord de la
France et toutes les régions voisines ont été ébranlées par
la formation d’une ride gigantesque, qui a soulevé certaines
parties du sol el en a abaissé d’autres. Les couches, déj
solidifiées, désignées sous le nom général de terrains pri-
maires. ont été plissées el disloquées ; elles ont glissé les
unes sur les autres, en produisant des montagnes et des
vallées. Il est probable que dans la partie du Pas-de-Calais
situde & I’0. de Fléchinelle, les couches houilleres ont été
recouveries par des couches piusanciennes ¢t que I'on n’a
pas encore su trouver leur position.

Le curieux. — Jailu dans un journal qu'on vient de
découvrir un nouveau bassin houiller 4 Bouchamn. Le forage
qu'on Yy fait arencontré le tourtia qui annonce la présence
de la houille.

Le géologue. —(’est une erreur. Le tourtia n’annonce pas
la présence dela houille. Le tourlia est une craie remplie
de sable et méme de cailloux, colorée en vert par des
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grains de glauconie. Celle circonstance lui a valu le nom
que Jui donnent les mineurs par sa ressemblance avecles
galeaux de tourteau. Il existe dans tout le nord de la
France el de la Belgiqued la base de la craie, reposant sur
les terrains primaires redressds et plissés, comme je viens
de vous le dire, Dans les endroits ou le terrain houiller
formait le fond de la mer dans laquelle s’est déposée la
craie, il se lrouve immdédiatement sous le lourtia. Mais en
dehors du bassin houiller les terrains dévoniens et carboni-
féres conslituaientla surface du sol que la mer crétacée est
venu recouvrir; aussi on les rencontre immédiatement
apres avoir traversé le tourtia. On sait par plusicurs son-
dages anciens que Bouchaia est au S. de la limite du bassiu
houiller. C'est donc ie terrain dévonien quel’on rencontrera
sous le tourtia 1l est impossible de dire qu’on ne peut pas
trouver de houille 3 Bouchain, mais en tous cas ce seral
sous le dévonien qui aurait glissé sur le houiller et & une
profondeur certainemenl trés considérable.

Le curieux. — VYous vencz de dire que le tourtia s’est
déposé dans la mer. Quelle preuve en a-t-on ?

Le géologue. — Je vous ai dit que le louriia contient
des grains de sable et des galels comme cenx gque l'on voit
sur nos rivages. Ce sonl des fragments qui ont é1é arrachés
aux rochers de la coOteet qui ont été roulés par les vagues,
On y reconnait souvent des trous semblables & ceux que
les mollusques perforants font sur les cailloux du liltoral
En oulre, le lourtia contient des coquilles dhuilres, de
peignes et d’autres animaux analogues & ceux qui vivent
maintenant dans la mer, bien qu’ils en difféerent comme
genre et comme espéce.

Le curicux. ~ Let-ce que ce sontles mémes coquilles
que celles que j'ai ramassées dans les sabliéres de Cassel ?
le géologue. -— Non. Les coquilles des sables de Cassel.
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sont différentes de ceclle du tourtlia. Les sables de Cassel
sont beaucoup plus récents que le tourlia.

Le curieuxr. — Comment le savez-vous ?

Le géologue. - D’ahord les coquilles de Cassel ressem-
blent plus que celles du tourtia aux animaux de nos mers
actuelles. Puis, sous les sables de Cassel, on trouve une
masse d’argile, épaisse de 100 a 120 m , qui est l'argile des
Flandres ; au-dessous viennent 150 4 200 m. de craie, dont
]a base est le tourtia.

Le curieux. — Ist-ce que toul cela n’a pas pu se faire
en méme temps ?
Le géologue. — Certainement non. Dans les sables de

Cassel, comme dans 'argile des Flandres, on renconlre des
galets de silex pyromaque qui proviennent des silex de la
craie. La craie, et a plus forte raison le tourtia, étaient done
déposés et consolidés avanl la formation de Pargile des
Flandres et des sables de Cassel. D'autre part, les galets du
tourtia proviennent des terrains primaires soas-jacents-
Il est bien évident que ceux-ci étaient déja durcis et
redressés alors que le tourtia, la craie et toutes les couches
que I'on traverse pour y arriver, n'existaienl pas encore.

Arrétons 13 le récit de Ventrelien ; laissons le curieux
s'informer pourquoi les sables de Cassel forment une hutte
isolée au milieu de la plaine flamande, ce que c¢'est que la
terre dont on fait les briques prés de 1a gare, pourquoi il y
a des sources aulour de la colline, etc., et reconnaissons
qu'une science qui répond a tant de questions diverses
mérite véritablement d’étre étudiée.

Il est vrai qu’on reproche moins 4 la gdéologie de ne pas
donner de réponses aux guestions qu'on lui pose, que d'en
donner trop. On la qualifie de science d’hypothéses. Vous
avez pu entendre des hommes instruils traiter les géolo-
gues de théoriciens et déclarer que la géologie n'est pas
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une science. On lui fait un crime de ses changements con-
tinuels ; on critique son langage; on déclare qu’aprés
avoir ln un livre de gédologie, on n’a rien compris 3 la
science.

Il est vrai que les gdologues sont loin d’étre d'accord
dans leurs explications et que leurs théories se modifient
chaque jour. C'est 'essence méme d’une science qui
progresse.

Toute science se compose de fails positifs et d’hypo-
théses. Pour qu’un fait entre dans le domaine scientifique,
il ne suffit pas qu'il soit indigué par un savant, 3 moins
(que ce savant n'ait une aatorité incontestée, il faut encore
qu’il soit vérifié par d’antres. Il peut se faire quun fait
reste douteux pendant un certain nombre d’années, néan-
moins on cherche 4 'expliquer, on construit une théorie,
qui demeure & 1’état d’hypothese. Lorsque le fait a été con-
firmé par de nouveaux témoignages, 'exptication théorique
n’est pas pour cela établie. Par cela méme que plusieurs
savanls se sont occupés du fait, ils ont apporté dans leurs
explications leurs préoccupations spéciales, leur genre
d’esprit, leurs connaissances acquises, leurs idées précon-
cues Ils ont perfectionné la théorie ; ils lui ont peut-éire
substitné une autre explication. D’ailleurs le fail n’est pas
resté isolé ; d’aulres fails connexes ont été observés, qui
sont venus exiger des modifications & 'hypothése primitive,
Les opinions se heurtent ; la discussivn engendre de nou-
velles études; puis il arrive un moment o l'accord s'éta—
blit ; la théorie scientifique est fondée. Dans cette voie la
géologie ne différe pas des autres sciences.

Un des plus curieux exemples de la maniére dont une
hypothése aprds avoir élé vivement discutée passe a 1'état
de certitude, nous est offert par l'histoire des blocs
erratiques.
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De Saussure et ses contemporains avaient observé lout
autour des Alpes de Savoie et de Suisse d'énormes blocs
graniliques qui provenaient des parties centrales de la
chaine. Ils en avaient méme trouvé quelques-uns portés
4 une grande hauteur sar les flancs du Jura.

En 1834, de Chuarpentier expliqua le transport de ces
blocs par ’existence d’anciens glaciers qui auraient cou-
vert toute la plaine suisse et se seraient étendus jusqu’au
Jura. Cetle théorie ful accueillie par une incrédulilé pres-
que générale, puis par une vive opposition. On préférait
supposer que les agents de transport avaient été des lor-
rents formidables d’eau ou de boue. Les plus grands noms
de la science prirent parti, les uns pour les glaciers, les
autres pour les torrents. Pendant 50 ans, les fails s’accu-
mulérent ; on découvrit des blocs erratiques autour de
toutes les montagnes, des Vosges, des Pyrénées, des Alpes
Scandinaves; le transport par les torrents fut reconnu
impossible. Depuis plusieurs années déjd Paccord est
absolu et I'hypothése de Charpentier a triomphé de Loutes
les résistances.

Ce qui s'est passé pour les blocs erratiques, s’est aussi
passé, se passe ou se passera pour toutes les découverles
a quelques branches de ’activité hamaine gn’elles appar-
iennent.

Bien qu’une des dernié¢res venues dans aréopage scien-
tifique, la Géologie posséde déjd un grand nombre de faits
sur lesquels la certitude est acquise, ausssi bien pour
Iobservation que pour l’explication. Ainsi on est d'accord
sur la superposition des couches et sur la succession des
faunes, c’est-a-dire sur les bases essentielles de Phistoire
delaterre. 1l yali une série de fails incontestés, dont
I'enchainement suffit pour constituer une vaste science.

Ceux qui prétendent que la géologie vit d’hypothéeses,
sont ceux qui, négligeant les faits, interrogentles géologues
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sur les causes. Ils leur demandent, par exemple, commen!
2 sont formées les montagnes. Les uns répondent qu’elles
ont élé soulevées par une force éruptive résidant dans
I'intérieur de la terre ; d'autres que ce sont des ITorst, des
parties solides qui sont restées en place, lorsque tout
s'effrendait autour d'elles, d’autres encore ques les monta-
gnes sont des rides gigantesques qui se sont produites sous
I'influence d’une poussée tangentielle, etc. L'anti-géologue
" triomphe et s'écrie : « La géologie n’est qu'un ensemble
d’hypothéses contradictoires. Atlendons pour Penseigner
que les géologues se soient mis d’accord. »

Cependant on ne refuse pas a la Physiologie le nom de
science, bien que ses hypothéses soicnt au moins aussi
nombreuses, aussi léméraires, aussi contradicloires que
celles de la géologie. A-t-on allendu pour enseigner
Poplique que les partisans de I'émission et des ondulations
se soient mis d'accord et cessera-t-on de I'enseigner parce
que la théorie de I'éther est battue en bréche.

Le savant qui ouvre un livre de géologie, sans élre
géologue lui-mAme, va droil aux grandes lignes. aux
théories qui satisfont sa curiosité générale et c’est 13 gu'il
rencontre ’hypothese. 1l néglige les faits de détail et méme
leurs explications immédiates.

A celail yauneraison; il se trouve arrété dés les pre-
miers mols par une foule de lermes spéeiaux, d’une étymo-
logie souvent douleuse et dont il ne peut trouver la défi-
nition.

Je déplore profondément la prodigalité des géologues 4
doter leur science d'une foule de termes inutiles, & changer
sans raisons graves la dénomination des élages, des assises,
des fossiles. Il me semble que si les maitres du langage
géologique éprouvaienl autant de peine que moi d faire
pénétrer dans le monde qui nous entoure les notions
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indispensables de géologie, ils seraient plus sobres de
néologismes. Mais la géologie n’est pas la seule science
alteinte de cette épidémie linguistique. Il suffit d’ouvrir un
livre de zoologie moderne pour se trouver en face d’un
langage tout aussi mystérieux. La bolaniguc n’est pas non
plus & 'abri de la maladie.

Ces sciences ont cependant un avaniage sur la géologie.
Quand il est question d’animaux et de plantes, on peut se
figurer aisément le sujet de I'étude; on a vu des oiseaux,
des poissons, des insectes, des arhres, des fleurs; on vil au
milien d'eux. Tandis que les terrains, les fossiles, sonl
choses inconnues du public; on a pu en voir, mais on n’y
a pas fait attention.

Pour apprendre la géologie, il ne suffit pas d'étudier
dans un livre ou de suivre un cours, il faut observer soi-
méme el faire ceuvre de gcéologue. Ceux denire vous
qui ont fait des excursions géologiques savent combien
elles sont attrayantes, quel plaisir on éprouve a reconnartre
le terrain sur lequel on marche, les pavés qu’on foule aux
pieds, les rochers pres desquels on passe. On n’est plus
seul dans ses promenades. U(’est le méme sentimen
qu’éprouve le botaniste quand il herborise. Dés qu'l
apercoit une fleur, il ’appelle par son nom,la ceuille pour
I’examiner de plus prés, la retourne de tous les e6lés pour
voir si elle ne présente pas quelque anomalie, uelque
particularité; il cause en guelque sorte avec elle et il va
ainsi de connaissance en connaissance, d’ami en ami. —
Nous faisons de méme en géologie. Chaque fois que nous
rencontrons un rocher nous lui demandons son nom, son
dge, pourquoi il est 1, comment il s’est formé et pour ne
pas oublier ses réponses, nous en rapporlons un fragment
pour nos collections.

Les collections, voild un des plaisirs du gdologue et de
tous les naturalistes ! Un de mes plus savanis collegues,
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dont le départ laisse 3 la Faculté de Lille un vide qui ne
sera pas de longtemps comblé, me disait un jour « Jap-
prouve toutes les collections, méme celles de timbres-poste,
parcequ’elles apprennent a regarder. » Je ne vais pas jus-
qu’a admirer une collection de timbres-poste, mais j’estima
que les collections d’histoire nalurelle doivent éire sérieu-
sement encouragées. L'esprit de cellection est propre &
certaines intelligences ; il s’y méle peut-étre au désir
d’apprendre et de se souvenir un certain amour de pro-
priété. Le collectionneur se dit devant sa collection tout
cela est 4 moi, comme l'avare devant son trésor ; comuie
I'avare il est insaliable; 1l réve toujours d'augmenter sa
collection; comme I’avare aussi, il a parfois pen de
scropules sur les moyens pour atteindre son bul.

Si les collections se bornaienl 4 satisfaire ce gout de
propriété, je ne vous eun parlerai pas. Mais toute collec-
tion, surtoul loute collection d’Histoire natarelle, implique
un classement, el par suite, une comparaison, un jugement
sur les caractéres des objets classés. C’est ] que se révile
le coup d'xil du naturaliste : [1 y a quelques années, qui
disait naturaliste, disait collectionneur. On faisait des
herbiers, des cadres d'insectes, (es collections d’oiseaux
ou de coquillages. Les médecins étaient holanistes. Quand
un romancier voulait peindre un médecin, il lui meltlait des
simples dans la main. Maintenant qui pense encore aux
simples ! Le médecin du romancier moderne est un dis-
ciple de Pinel ou de Charcot. Je ne sais pas sil’on trouve-
rail encore 4 Lille un seul botaniste faisant un herbier. 11 y
a quelques années les collections de papillons étaient fré-
quentes, les ouvriers enox-mémes y consacraient leurs
promenades d'élé. Actuellement il existe encore dans notre
ville quelques collections trés importantes, mais clles sont
failes par mes contemporains, il ne s’en forme plus de
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de nouvelles. Le type du naturaliste colleclionneur a dis~
paru sous le poids de 'indifférence, de I'isolement et méme
du ridicule.

Seuls les géologues restent collectionneurs. Dans beau-
coup d'endroits, méme dans les villages, on trouve des per-
sonnes qui consacrent leurs loisirs 4 faire des colleclivns
de géologie. Je tliens & les en remercier bien haut au nom
de la science. Elles empéchent une foule de découvertes de
se perdre et 10t ou tard leurs collections viennent enrichir
les grands dépats scientifiques. De plos j"éprouve un senti-
ment d’atlraclion pour ces hommes qui lrouvent moyen de
se créer des distractions intellectuelles, alors que tant
d'auires ne savent que perdre lear temps.

J'estime que j'ai pour devoir de propager de plus en plus
le gout de la géologie dans notre région, en multipliant les
excursions géologiques. Je comple que vous m'accompa-
gnerez el que vous maiderez dans mon ceuvre de propa-
gande,

Je ne prétends pas cependant faire de vous tous des
géologues. Vous pourrez coutinuer i vous livrer i vos
études de prédilection, ou vos connaissances géologiques,
loin d'étre un obstacle, seront au contraire, un élément de
progrés,

La géologie, lazooiogieetla botanique, se tiennent intime-
menl, non seulement parce qu’elles ont pour butl’étude dela
nature, mais essenliellement parce qu’elles oull'chservation
comme méthode, et parce qu'elles se prétent un muluel
Secours.

La Paléonlologie est une des bases, je dirai la base la
plus solide de la géologie. C’est par P’étude des animaux
fossiles que nous tixons I'dge des couches, que nous appreé-
clons leur mode de formation, que nous comparons des
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dépbts faits 4 de grandes distances I'un de laulre. Or
pour faire de la paléontologie, le géologue doit élre zoolo-
giste. Il doit savoir reconnaitre les genres, déterminer les
espéces; il doit pouvoir peser les caracléres. S'il rencontre
un organisme inconnu, ilfaut gu'il enrecherche les affinités.
Généralement son champ d’étude pratique, se limite aux
animaux inférieurs, qui ont laissé leurs dépouilles dans les
eaux marines ou fluviales. Les débris de vertébrés, sont
assez rares, el leur élude exige des connaissances anato-
miques assez élendues pour ne pouvoir étre abordée, que
par des savants spéciaux. Mais le géologue, doit pouvoir
lire, apprécier etjuger leurs travaux. De plus, les vertébrés
sont les grandes figures des générations passées. Celui qui
ne les connait pas, ne peut se rendre un compte exact de
Phistoire de la terre.

Le zoologiste, de son coté, ne peal se passer de la paléon-
tologie et dec la géologie. La paléontologie lui révele des
organisations dont les unes sont trés différentes de celles
qu’il observe dans la nature vivante et dont les autres
constiluen! des chainons, qui nnissent les animaux actuels,
Vous avez, du étre frappés, lorsque vous avez étudié les
Mammiléres de trouver dans ce qu’on a appelé jadis lordre
des Pachydermes, des animaux tels que le Rhinocéros,
I'Hippopotame, le Cochon, le Cheval, trés différents les
uns des autres. Dans les quelques legons que je vais consa-
crer aux mamrniféeres fossiles, vous verrez, qu'il a existé
une foule de types intermédiaires, formant des passages
entre tous ces genres aujourd’hui isolés. En remontant la
série des filiations possibles, vous remonterez 4 un Ctre
que l'on peut considérer comme I'ancétre de tous les
Ongulés.

Le probléme de la filialion des &lres n’cst pas seulement
roologique et anatomique, la géologie a aussi son mot 3
dire. Parmi les nombreux tablesux phylogéniques que ’'on
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a publiés depuis vingt ans, combien y en a-t-il quiontdonné
comme ancétres communs 3 certains animaux, des étres
qui sont venus aprés eux.

Quand les faits ne répondent pas & leurs vues théorigues,
les phylogénistes, reprochent 4 la paléonlologie, de ne
livrer que quelques lignes éparses, dans des pages
isolées du grand livre de 1'histnire de ’animalité.

Je crois qu'il y a exagéralion, et que la géologie fournil
des documents plus complets. Mais de toutes maniéres, la
premiére chose pour lire ces documents, est de ne pas
interverlir les pages. G’est ce qu'a parfaitement compris
1€ savant professenr du Muséum, M. Perrier. En présentant,
il y a quelques jours, son traité de zoologie & VAcadémie
des Sciences, aprés avoir exposé les principes qui l'ont
guidé dans la coordination des Arthropodes, il ajoute :

« Dans cette coordination, il a été tenu grand compte
de 'ordre paléontologique des animaux. On a ainsi, autant
que possible, évité d’expliquer Vorganisation d'animaux
anlérieurs, par celle d’autres beaucoup plus récents. »

Le zoologisle qui veut aborder ces questions de phylo-
génie, doit donc connaitre parfailement 1dge relalif des
diverses faunes fossiles, et I'étendue des lacunes paléon-
tologiques, qui peuvent exister entre ces diverses faunes.

Remarquez, que je ne dis pas 4 ceux d’entre vous, qui
désirent faire de la zoologie, qu’ils doivent éire géologues.
A notre époque, le domaine des sciences naturelles est
tellement vaste, chacune d’elle est si absorbante, qu'il faut
se spécialiser. Je dis seulement, que les zuologistes doivent
savoir assez de géologie, pour comprendre, apprécier et
juger par eux-mémes, les travaux des géologues.

La Botanique est moins intimement unie 4 la géologie,
que la zoologie. Non point que les bolanisles ne puissent
rendre a la science zoologique des services considérables,
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Vous en avez eu une preuve, dans les belles éludes de M.
C. Eug. Bertrand, que je vous citais tout & l'heure. Mais
plusieurs circonstances, font que les géologues, se servent
moins des fossiles végétaux, que des fossiles animaux.

Les débris végélaux, ne se rencontrent guére, que dans
les formations lacustres et fluviales, qui sont beaucoup
moins étendues el moins générales que les formalions
marines. Le géologue aura done & recueillir bien moins
de restes végétaux, que d’animaux marins.

Parmi les fossiles végétaux, les feuilles dominent. Or, la
détermination des feuilles fossiles exige une telle connais-
sance de la flore actuelle, qu'elle ne peut-étre entreprise
que par un petit nombre de savants spéciaux. Toul au
plus, pourrait-on faire une exception pour les feuilles de
fougéres et autres du terrain houiller, pour lesquels la
comparaison avec les espices actuelles est impossible ou
peu nécesaire.

Quant aux tiges, aux rhizdmes, aux fruils, vous savez
que I’étude de leurs tissus, fournit des documents trésim-
portants, pour la détermination de ces végélaux anciens;
mais aussi que celte étude ne peut étre faite que par des
botanisles de profession.

Il est cependant quelques cas, ou la botanique fournit an
géologue une aide pratique. La végétation lui indique la
nature du sol ; ainsi la présence de la digitale le préviendra
qu’il est sur un terrain schisteux ou granitique. Une
plante calcicole, pourra l'aider & découvrir une 8troiie
lentille calcaire, dans les schistes. Réciproquement, la
connaissance de la constitution géologique d’un pays, peut
permettre aux botanistes, de trouver plus facilement,
certaines planles. Ainsi, sous le rapport de I’herborisation,
la Géologie el 1a Botanique, serendent de mutuels services.

Du reste, le géologue, pour apprécier 1'dge des dépots
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(’eau douce, et le climal sous lequel ils se sont formés, doit
connaitre les parlies fondamenlales de la bolanique,
comme le botaniste qui veut entrer dans I'étude des flores
fossiles et de Dorigine des végétaux actuels, doit savoir la
gcologie.

Outre la zoologie et la botanique il y a une antre science
naturelle, c’est-a-dire une science d'observation, qui est
intimement liée 4 la géologie, bien qu’elle en soit séparée
par les programmes; c’est la Minéralogie., Une scission
regrettable s’est opérée entre les deux sciences, qui devraient
se préter un appui d’autant plus fraternel, qu’en province
elles sont enseignées par le méme professeur et qu'en
droit, sinon en fait, les géologues doivent faire de la minéra-
logie. En effet un réglement,souvent oublié, du Doctorat és-
sciences exige que lorsque la thése principale est une thése
de géologie, laminéralogie figure parmiles questions posées
par la Faculté pour suppléer & la seconde thése.

Lesgéologues dela premiére moitié dusiécle étaient miné-
ralogistes; mais parsuite de I'importance que prirent les fos-
siles pour ladétermination des terrains, on délaissa presque
complétement les minéraux et méme lesroches. Il failut que
I’emploi du microscope polarisant mit en honneur I’étude
des roches éruptives, pour ramener les g¢ologues a s’occu-
per des minéraux. Ici, & la Faculté des sciences de Lille,
vous suivez des cours de lithologie faits par un savant,
dont I'exemple suffit pour prouver que P’on peut devenir
un maitre & la fois en lithologie et en paléonlologie. Je vous
engage a profiter de ses legons, d’abord pour la science en
elle-méme, ensuite pour le succés de votre examen.

Du reste, je suisconvaincu que laminéralogie et la géolo-
gie vonl se rapprocher de plus en plus. Je viens de vous
dire pourquoi le géologue est ebligé de devenir minéralo~
giste. Le winéralogiste de son cOlé esL poussé vers la géolo-
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gie. La minéralogie en elle-méme est une science lrés
limitée. Le nombre des mindraux est restreint et si les
formes cristallines qu'ils peuvent présenter sont nombreuses,
il arrivera cependant un moment, ol elles seront toutes
connues. Des minédralogistes éminents ont compris qu'il
fallait ouvrir une nouvelle voie & la science, qu'il yavaitlieu
de chercher 4 décoavrir la genése des cristaux, les causes
qui ont produit (elle forme cristalline, plutot que telle autre.
Pour cela, il sont obligés d'étudier le gisement des miné-
raux ; ils deviennent géologues.

J’ai déja si souvent entrelenu vos prédécesseurs el quel-
ques-uns d’entre vous des rapports de la Géologie avec la
Géographie, que jen'y insisterai pas. Je vous rappellerai
seulenent que vous devez savoir la géographie pour profiter
convenablement des lecons de géologie stratigraphique. Du
reste, le systéme de cartes que nous employons pour le
cours de stratigraphie vous metira rapidement au courant
des notions géographiques qui vous sonl nécessaires.

Jai encore A vous recommander deux sciences, mais je
n'ose vous dire de les travailler, méme dans vos moments
de loisir, car je sais que vous n’avez pas deloisirs, gque vous
avez méme la plus grande peine 3 voir toutes les matiéres
de ’examen, Néanmoins je signale ces deux sciences & ceux
d’entre vous quine préparent paslalicence. C'est [a chimie
et 'archéologie.

Je crois qu'actuellement un géologue doit tre un pen chi-
miste. Nous sommes arrivésa la fin de la phase scientifique
qui a 816 consacrée 4 déterminer I'dge relatif des différentes
couches du globe. Ce travail était nécessaire, fondamental.
Toutes les autres considérations étaient prématurées avant
qu’il ne fut accompli. Mainlenant, il est presque terminé
au moins pour ’Earope et le nord de I'Amérique. Lacarto-

Annales de la Socicte géologique du Nord, T. XX1. 24
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graphie n’est pas compléle, mais il ne reste plus & faire que
des délails. Quand on trouverait en Bu'garie, parexemple,
une assise qui N’y a pas encore été reconnue, ce pourrait
éire trés intéressaut pour la géologie bulgare, mais Ia
découverle w’aurait pasune grande iofluence sur I'ensemble
de la science.

La géologie va forcément entrer dans une nouvelle phase;
on va chercher dans quelles condilions les diverses couches
géologiques se sont formées. Pour cela, 1 paléontologie ne
suffit plas. Il fant y joindre I’étude de la nature minéra-
logique et chimique du dépot. 1l faut que vous sachiez faire
des analyses. Les belles recherches de MM. Fouqué el
Michel Lévy sur ]a synlhése des roches ont aussi ouvert une
voie féconde, mais qui exigent des qualités de chimiste trés
sériecses.

Malheureusement dans notre systéme d’instruction {out
est réglementé, rien n’est laissé 4 la liberté, au choix, 4
Piniliativeindividuelle. Géologues, vous étes clissés avecles
naturalistes, vous n’avez pas le temps de suivrec un cours
de chimie. Une fois licenciés &s-sciences naturelles, faites-
vous de]a chimie? Si vous voulez donner 3 vos nouvelles
connaissances la sanction d'un diplome, il vous faut passer
un autre examen de licence Lrés difficile et apprendre oulre
la physique, la chimie organique qui ne nous est d’aucune
utilité. Mais il est convenu yue pour le moment je parle &
ceux quine poursuiveni pas de diplome, et je les engage a
faire de la chimie minérale.

Enfin je leur dirai aussi: apprenez un peu d’archéologie,
Dansnoscontrées du Nord, couvertes de formationsrécentes,
vousrencontrerez a chaque pas des dépbls contenant les
restes des civilisations passées. N'allez pas, comme celas’est
fait souvent, ranger dans ’époque quaternaire des limons
qui renfermaient des poteriesromaines.
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Croyez-vous que si la chimie et ’'archéologie sont utiles
au géologue, les counaissances géalogiques A leur tour ne
puissent pas servir au chimiste et a8 'archéologue.

L.e chimiste n'a-t-il pas besoin de savoir les conditions
de gisement des matiéres premiéres qu'il emploie. L’ar-
chéologue ne doit-il pas distinguer un terrain vierge d'un
sol remanié, éviter de prendre des rochers naturels pour
des dolmens, etc. D'ailleurs géologues el archéologues se
rencontrent forcément dans I’étude des premiers 4ges de
I’humanité.

Je crois vous avoirdémontré que la géologie préte 3 de
nombreuses sciences un appui nécessaire ¢t ne mérite pas
le rdle secondaire qu’on lui attribue. Mais je n'ai pas fini;
jarrive méme & des considérations plus importantes encore.
Je suis convaincu que la connaissance des principes de la
géologie n’est pas seulement utile 3 quelques savants, mais
qu'elle est essentiellement éducatrice de l'intelligence et
nécessaire 3 tous ceux quiréfléchissent sur les grands
problémes de la nature.

Son principal avantage est de donner 'idée du temps. La
notion exacte du temps estune des plus difficiles & acquérir.
Les événements dont nous avons été les témoins dans notre
jeunesse nous paraissent d’hier ; ceux que nos péres nous
ontracontés nous semblent encore récents. Ainsi le temps de
la Révolution renire encore dans ce qu’on appelle ’histoire
contemporaine. Mais dés que l'on va an del?, immédialement
oa croit pénétrer dans un passé éloigné, bien que plusieurs
d’entre nous aient pu entendre parler de cetle époque par
des 1émoins oculaires. Dans mon enfance, mon grand-pére
me racontait des histoires de sa jeunesse a I’époque, du
pacte de famine. Aussi je fais peu de différence entre les
années de la fin du XVIIIe siécle et celles qui ont commencé
le XIX¢, tandis que pour vous, il y a un abime entre elles.
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Au-deld, le temps ne nous apparait plus que comme une
succession d’événements et loute histoire, qui relate peude
fails, nous paratt de courte durée.

A mesure que l'on s’éloigne duns Panliquilé, on cesse
d’apprécier le lemps. Lorsque Bonaparte disait a ses sol-
dats dans le langage théatral de I'époque : Du haut de ces
pyramides quaranle siécles vous conlemplent. 11 elit pu dire
aussi bien et avec plus de vérilé soixante siécles, mais il
il n’etit pas éveillé une autre idée. Quarante ou soixanle
siécles, ¢’est un passé tellement éloigné qui nous cessons
de I'apprécier.

Qu'est-ce cependant que le passé de['histoire, auprés de
celuide lagéologie. Alors plus de mesure ; 'imagination peut
se donner libre carriére et elle n'y manque pas. Néanmoins
quand nous envisageons la question avec la froide raison,
nous sommes obligés dereconnaitre aux temps géologiques
une durée immense, indéfinie, mais je ne dis pas infinie,
comme quelques-uns ont pu le croire dans I’école de Lyell.

Pour ces géologues, la terre serait 1’ohjet de moditica-
tion incessantes et périodiques. Tous les rochers, méme les
plus durs, sont altérés et rendus meubles par les agents
météoriques. Leurs débris sont portés dans les dépressions
lacustres et marines, ot ils donnent naissance dde nouvelles
couches qui se superposent aux plus anciennes. En méme
temps les couches profondes, celles qui se sont formées de
la méme maniére 2 une époque geéologique irés reculée,
seraient soumises & un accroissement de chaleur trés
considérable, soit parce que les dépols nouvellement formés
garantissent ceux qui sont en dessous contre le rayonne-
ment, soit parce qu’elles subissent l'influence d’an noyau
igné, soit parce qu'ils sont affectés de mouvemenis de
plissement qui engendrent de la chaleur.

Par V'effet de cette chaleur les roches profondes se
métamorphisent, cristallisent ou méme fondent. Puis elles
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sont ramendes au dehors par les soulévements des monta-
gnes ou par les éruptions volcaniques. A peine sonl elles
arrivées a la surface, que la pluie, le vent,la gelée commen-
cent leurs altaques, toujours triomphantes.

La matiére minérale parcourrait donc un cycle éternel,
qui la ferait passer successivement par les états de rocher,
de boue, de masse sédimentaire, de roche cristalline et de
lave.

Cette théorie, malgré les objections qu'elle souléve,
pourrail élre acceplée ila rigueur pour la maticre minérale,
mais elle est en contradiction avec ce que nous apprend la
paléontologie. A mesure qu'on remonte dans la série des
Ages géologiques, on constale quela faune se simplifie, que
les organismes deviennent moins complexes, moins diversi-
fiés, plusrodimentaires. Sous ce rapport, tous les géologues
sont unamimes. Les découverles qui se succédent avec une
rapidilé si étonnante, je dirai presque si émouvante, peuvent
bien enrichir la variété desconceplions organigues, reculer
l'origine deslypes que nous pensions plus récents, mais elles
ne font que confirmer la régle. La faune que nous appelons
primordiale en altendant qu’on en trouve une plus ancienne,
ne nous présente qu’un pelit nombre de types qui sont
presqu’identigues dans tous les pays du monde ou on la
découvre.

La découverle de Radiolaires dans les quarzites, que
nous rapportions au terrain azoique, par M. Barrois et
par M. Cayeux, prouve que la vie est plus ancienne sur la
terre qu’on ne le pensait; mais elle confirme la loi, en nous
montrant la vie 3 cette époque réduile aux étres les plus
simples.

Ainsi la géologie nous enseigne que la marche de la vie
sur la terre peut-élre représentée par une ligne droite,
bris¢e ou ondulée, mais non par un cercle. G’est une
évolution et non une révolution.
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Si notre planéte avait toujours été ce qu’elle esl, si sa
durée était infinie, la vie 4 sa surface n’aurait jamais
commencé 3 un moment plutdt qu'd un autre; elle aussi
serait éternelle.

Ce sont 1a quelques-unes des considérations philoso-
phiques qu’inspire la géologie et qui mériteraient d’entrer
dans P’enseignement. Il y en a bien d'autres que je ne puis
développer.

Je ne désespére pasde voir un jour la géologie reprendre
sa place légilime. La cosmographie avail €été exclue en
méme temps qu’elle des programmes du Bacealauréat. Elle
y est revenue, 4 ma grande satisfaction. Je crois qu'eon
peut étre trés insiruit sanssavoir ce que ¢’est que I'ascension
droite ou la déclinaison ; j’admettrai a la rigueur qu’on ne
s’explique pas correctement les éclipses et les marées, Mais
il ya dans la cosmographie une idée philosophique de
premier ordre, celle de Pespace, de l'immensité de
I'espace, analogue 3 'immensilé des lemps géologiques.
Tout esprit philosophique doil y avoir réfléchi. Il ne peut
I'apprécier que s°il a étudié sériensement la cosmographie,
comme il n’aura pas la notion saine du temps sl ignore
la géologie.

J’espére qu’'un jour, ceux qui président aux destinées de
Plastruction publique, comprendront que la géologie n’est
pas comme ils ont pule croire, peut-élre avec quelquap-
parence de raison, unenomenclature defossiles et d'étages,
une succession fastidieuse de coupes prises un peu partoul,
mais au contraire une science utile, intéressante, déve-
loppant Pesprit d'observation etouvrant des idées générales
et philosophigues dignes de louate notre attention.
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Legon d'ouverture
du Cours de Géologie appliqus,
professé a la Faculié des Sciences de Lille,
le 17 Janvier 1895,

par M. Gosselet.

Le cours que je commence aujourd'hui rentre dans un
cadre de legons de sciences appliquées que Ia Faculté des
Sciences de Lille a résolu de développer.

En France par suile d’une organisation qui date de prés
d'un sidcle, les écoles spéciales qui donnentl’enseignement
et les dipldmes techniques sont complétement séparées
des Universités, au lien d'y éire inlimement rattachées
comme cela a lieu & Délranger, en Be'gique, en Alle~
magne, elc.

Les Facultés semblent par leurs programmes ne devoir
enseigner que la science pure. Mais le petit nombre de nos
éléves montre, qu'en nous enferman! dans ce domaine,
nous ne rendons pas tous les services que la Sociéié a droit
d’attendre de mnous. Celle considération, vraie partout,
Pest particuliérement dans un pays comme le Nord, ol
PPagriculture et Pindustrie sount si développées et ou I'une
et V'aulre demandent chaque jour leurs progrés 4 la science.

11 ne s’agit pas de transformer la Faculté en una Kcole
technique. Notre epseignement appliqué sera bien diffé-
rent de ce qui se fait dans ces Ecoles. N'ayant pas de
diplomes & délivrer, n'ayant pas la charge de donner une
instruction iniégrale, nécessaire a des ingénieurs ou i des
agricalteurs, nous pouvons nous spécialiser, développer
telle partie de la science gui nous parait particuliérement
digne de préoccuper l'altention. Nous n’avons pas besoin
de joindre en toute circonstance 'expéricnce pratique au
principe de 'application. Ainsi je pourrai vous dire dans
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quelle condition se trouve telle ou telle veine de houille,
maisje n’aipas d vousapprendre comment on doit ’exploiter.

Ces cours de science appliquée. par cela m&me qu'ils sont
spécialisés, s’adressent & un public restreint, & des per-
sonnes, dout ’instruction générale est déja compléte, mais
qui désirent approfondir certaines parties. Toutefois nous
ne devons pas oublier que dans nolre société démocralique,
beaucoup n'ont pu faire des études réguliéres ; ils se sont
formés d’eux-mémes par un travail persévérant. Ils trouve-
ront dans notre enseignement les progrés les plus récents
de la science exposés d’une maniére aussi élémentaire que
possible. Il en seraspécialement ainsi du cours de Géologie.

La Géologie est une science peu connue, négligée et dont
on n’apprécie pas l'ulilité réelle. Il y a deux ans j’ai insisté
sur. son importance comme science spéculative, utile pour
I’étude de la Géographie, de la Philosophie, de la Biologie,
etc. (1). Aujourd'hui je désire vous exposer quelques-unes
de ces applications.

Au premier rang il faut certainement mentionner le
réle qu’elle devrait avoir dans I’Agriculture.

La terre est un des éléments les plus importants et les plus
indispensables dela vie des plantes. Non seulement les végé-
laux adhérent an sol et lui demandent, par conséquent, la
condition primordiale de leur existence, mais ils y puisenl
une partie de leur nourriture. Le réle des végétaux dans
la nature est de conslituer de la matiére organique avec des
éléments minéraux. Ils prennent le carbone 4 I’acide carbo-
nique de ’air; peut-&ire aussi prennent-ils & "atmosphére
une certaine quantité d’azote et un peu d’eau.

Mais I’expérience démontre que c’est surtout dans le sol

(1) De l'importance de la Géologie dans I'Instruction géneé-
rale. Legon d’ouverture du Cours de Géologie, le 25 novembre
1893. Ann. Soc. Géol. du Nord XXI, p. 349.
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que les racines pompent I'eau nécessaire 4 la vie de I'étre
organisé et & la formation de nouveaux lissus; ¢’est du sol
que le végélal tire ’azote & I'état d’ammoniaque ou d'azc-
tates, produits ullimes de la décomposition des déchets
d’étres vivanls ou des cadavres d'étres qui ont vécu, élé-
ments qui vont rentrer pour quelques jours dans le lour-
billon de la vie ; c’est au sol que la plante demande la
silice, le phosphore, Ja chaux, ]a potasse, en un mot tou'es
les matiéres minérales qui édifient son corps et que nous
allons ensuite lui emprunter, soit directement, soit par
I"intermédiaire des animaux.

11 est inutile d'insister sur 'importance de la composition
du sol surla vie végélale. Cette importance est telle que le
premier progrés de l'agriculture a été de déposer des
engrais dans le sol. Ces engrais étaient des matiéres orga-
niques en décomposition qui fournissaient aux végétaux
les éléments de leur développement. Mais dans ce cycle
incessant de 1a mort 3 la vie et de la vie 4 la mort, que décrit
la matiére organisable, il y a toujours une portion perdue;
il y a des éléments qui s’échappent du circuit, se fixent dans
le monde minéral ou se perdent dans I’atmosphére. Pour
les remplacer et surtout pour répondre aux besoins de [a
culture intensive nécessitée par I'accroissement de la popu-
lation, il fallut allonger la chaine, en y ajoutant quelques
mailles empruntées au monde minéral. On apporla au sol
de la chaux, des nitrates, des phosphates, des cendres
pyriteuses, ete.

Pour cette distribution d’engrais et d’amendements, il
esl nécessaire de connaitre la composition du sol, car il
est inutile de mellre du phosphate 13 ou il en existe, de
chauler les sols calcaires, etc. 11 importe donc de faire
I’analyse des lerres ; c’est I’cuvre du chimiste et non du
géologue, & moins que le géologue ne soit en méme lemps
chimiste. Mais pour savoir prendre les échantillons 4 ana-
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lyser, il faut étre géologue. La composition du sol est
variable avec sa position géologique. On trouve dans un
méme terroir, quelquefois dans une parcelle, des sols trés
différents. Le géologue doit les désigner au chimisle, si
le chimiste n’est lui-méme géologue.

[l ne faut pas s’exagérer l'imporlance de Panalyse.
Parmi les éléments utiles que conlient le sol, il en esl qui
lui sont naturels comme le calcaire, ou quelquefois le
phosphate, qui se renouvellent par les labours, parce
qu'ils existent dans le sous-sol. Ce sonl en quelque sorte
les éléments constitutifs de la terre. D’autres sont apporlés
Journellement par les engrais. 1l est également nécessaire
de connaitre leur proportion, mais il est évident que celte
proportion varie et que l'analyse d'une année ne peut pas
servir pour une autre. 1l en est aussi dont la valeur agri-
cole dépend de ’état minéral sous lequel on les trouve. Aingi
la potasse n'aura pas les mémes effets, si elle est A 1'état de
feldspath facilement altérable par les eaux pluviales ou de
glauconie qui résisle beaucoup plus & la décomposition. 11
ne faut donc pas croire que des analyses chimiques snffi-
sent pour faire connaitre le sol. Bien plus importante serait
une étude minéralogique, mais elle exige des connaissances
géologiques trés sérieuses et lrés variées.

Jusqu'ici nous n’avons considéré que le caractére alimen-
laire du sol, mais il ne faul pas faire abstraction de ses qua-
lités comme support de la plante el comme milieu pour les
racines. Le sol est-il léger, c’est-d-dire formé de sable tin, que
le vent souléve facilement ; est-il compact, composé d’ar-
gile plastique cohérente ; est-il rocheux, la culture change
complélement. Dans notre région du Nord de la France
nous n’avons que peu de ces extrémes. Presque parlout le
sol est limoneux, ou, selon ’expression ancienne argilo-
sableux. Mais il y a limon et limon. Le limon supérieur
est un sol d'excellente qualité, suffisamment poreux, per-
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méable mais retenant ’humidité, lassant facilement cir-
caler les racines. Le limon qui esl en dessous. ou ergeron,
est beaucoup plus sableux, plus poreux, plus sec. Le limon
gris, situé un peu plus bas, est argileux, collant, peu per-
méable. Ces limons, si différents pour la cultare, n'ont pas
encore été distingués au point de vue chimique et rien ne
prouve qu'ils puissent l'étre. 1l fandrait pour bien les
connailre une méthode d'analyse minéralogique qui n'a
pas encore éié découverte.

On parle beaucoup en ce momen! des cartes agronomiques,
et nombreux sont ceux qui s’en occupent ou qui y pensent.
Cependant on en est encore sous ce rapport aux tilonne-
menis. Des savants les plus éminents hésitent sur les indi-
cations qu'ils doivent y faire figurer. Ils ne s'accordent pas
sur les données scientifiques, qui doivent leur servir de base.

Vous avez pu voir & l'exposition scolaire annexée au
dernier concours régional agricole une carle agronomique
du canlon de Cysoing par MM. Toussaint, inspecteur pri-
maire 3 Lille et Ladriére, le géologue bien connu. Personne
mieux que M Ladriére, qui étudie les limons depuis 20
ans el qui le premier a donné les caractéres pour en recon-
naitre les diverses couches, n’était & méme de faire une
carle agronomique dans nos régions limoneuses.

La carte agronomique du canton de Cysoing n'est pas une
ceuvre de cabinet; elle a ¢é1é faile sur le terrain au moyen
de nombreux sondages poussés jusqn’d 1050, de maniére
A délerminer la nature du sous-sol. Trois sortes de hachures,
verlicales, horizontales et obliques, de couleurs différentes
combinées avecles teintes qui représentent le sous-sol, mon-
trentles diversesvariétésdesol d'une maniére simple et claire.

Je n'insisterai pas davantage sur les carles agrono-
miques puisque j'en ai longuement parlé il a trois ans ().

(1) Durole de la Géologie dans 'enseignement de la Géo-
graphie et de ’Agriculture. Legon d’ouverture du Cours de
Géologie en 1891, Ann. Soc. Géol. du Nord XIX. p. 324.
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C’est avec raison que M. Ladriére a basé sa carte sur la
connaissance du sol et du sous-sol. Ce dernier est de la
plus haule importance au poinlt de vue de la cullure. Il
arrive souvent qn'il est & une profondeur assez faible pour
éire atteint et ramené au jour par le soc de la charrue;
il entre alors dans la composition du sol. Son influence se
fait sentir méme lorsqu’il est plus profond. Selon que le
sous-sol est perméable ou imperméable, le sol sera sec ou
humide. La présence d’un banc de sable 3 un ou deux
matres conslilne un drainage permanent. S°il est un peu
plus profond et s’il est recouvert comme cela arrive sou-
venl par une couche d’argile plastique, celle-ci formera a
la surface un terrain humide o poussent les joncs et les
mousses. Le cultivaleur géologue qui connail la présence
du banc de sable sous Vargile n'aura qu'a faire établir
quelques puits absorbants bien disposés pour assécher la
terre et modifier sa nature.

L'agriculleur n’a pas seulcment besoin de connailre le
sol au point de vue de la cullure proprement dite ; il doit
savoir ou aller chercher la marne pour ses terres, le sable
pour ses construclions, les cailloux pour ses chemins ; il
lui esl utile de connaitre sisa propriéié peut lui en fournir.

Ei Teau qui est on des éléments les plus importants
d’une exploilation agricole, n’esl-ce pas la géologie qui
enseigne ou on peut la lrouver. Le fermier d'une de ces
pAtures des environs de Landrecies, ou les bestiaux passent
toute la belle saison & 1'air, se plaignait & moi de ce (ue
son abreuvoir était presque toujours 8 sec. Je ne m’en
élonnais pas, car ledit abreuvoir, étant creusé dans des
marnes imperméables, ne recevait que les eaux de pluie
qui tombaient sur un espace resireint. Je conseillais de
creuser un aulre abreuvoir 4 un endroil plus élevé. Le fer-
mier me dit que I'abreuvoir de son voisin, qui était sur la
hauteur, valait encore moins quele sien, parce qu’il ne tenait
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pas Peau. En effet on I’avait enfoneé dans du limon sableux
perméable. Je savais qu’enire le limon et la marpe, il
devait y avoir une mince couche de sable terliaire, plus ou
moins remanié, cachée extérienrement par le limon des
pentes. Je fis creuser 'abrenvoir 4 ce niveau, et depuis lors
il n’est plus jamais A sec.

Dans ces pays de culture de paturages, 1a sécheresse est
un fléau de premier ordre. Celle de I'année 1893 a été un
véritable désastre. L’irrigation par la dérivation de cours
d’eau, souvent employée avec succés dans les pays de mon-
tagnes, est impossible dans nos plaines. Mais on n’a peut-
élre pas encore suffisamment songé & user des nappes
aquiféres. [1suffirait d’un puits et d'un de ces pelits moulins
a vent qui servent aux desséchements, ou, 4 défaut de
moulin, d’'un manége, pour créer un pelit ruisseau arlifi-
ciel, qui, bien aménagé, suffirait pour arroser quelques
hectares. Cerlainement la nappe aquifére finirail par
s'épuiser; mais si on pouvail luller conlre la sécheresse
pendant un mois, ce serail un gain considérable. Cela
suffirait souvent pour avoir une coupe de foin on pour
gagner le moment des pluies.

Dans un article tout récent, un savant, qui occupe une
haute position dans l'enseignement, cherche & démonirerla
prédominance de la météréologie sur la géologie pour la
culture et pour la géographie.

Je ne voudrais pas renouveler, avec moins d'espril au
moins de mon cOté, une des scénes de notre grand comique.
Il y alieu cependant, sans chercher 4 diminuer 'importlance
de la méléréologie, de faire remarquer que dans Dariicle
en question I'influence de la constitution géologique sur la
culture se trouve jugée d'une maniére inexacte.

« La Champagne, y est-il dil, est faite du méme lerrain
géologique que les collines da Perche ou le Pays de Gaux ;
I'Argonne du méme lerrain que la Uasse-Normandie. Pour-
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quoi la végélation et |a population ne suivent-elles pas le
terrain »

Sans doute, en voyant une carle géologique, on peut croire
que I'Argonne et la Basse-Normandie sont géologiquement
semblables, puisqu’elles sont formées toules deux par le
terrain cénomanien; mais I'Argonne doil son relief et sa
colture en bois A la présence d’une épaisse assise de roche
siliceuse, Ia Gaize, qni n'existe pas en Normandie.

L’article reconnait bien que « la Champagne ne présente
ni le limon, ni l’argile 4 silex qui commande I'agriculture
du Perche el de la Seine-inférieure. » C’est pour lui une
nouvelle occasion de tomber sar la Géologie. « Si la consti-
tution géologique d’une région commande aussi peu a la
nature du sol el du sous-sol et permet ouexige ici la vigne,
14 les prairies ou les céréales, combien alors son influence
géographique (il aurait pu ajouler et agricole) s’efface et
devient Jointaine. »

Répondons lui d’abord que la craie da Perche el du Pays
de Caux n’appartient pas & la méme assise que la craie de
Champagne, elle esl plus argileuse ; ajoutons ensuile que la
vigne ne croit pas sur la craie de Champagne. On v’y planle
des vignes que sur les couches lerliaires qui surmontent la
craie. Partout ot celle-ci apparail & la surface du sol,
apparait en méme lemps la culture des céréales ou celle de
bois; ou bien encore on laisse le terrain abandonné en
jachéres aux moutons. C’est la Champagne pouilleuse.

Le pays de Caux et le Perche doivent juslement leur
fertililé A ce que la craie est couverte presque partoul de
limon et d’argile 4 silex. Ces derniéres couches épaisses de
plusieurs métres fonl bien pariie de la constilution géolo-
gique du pays. Si on en fait abstraction dans les carles &
petite échelle, c’est que celles-ci ont simplement pour
bul d’indiquer la distribution des grands élages géologiques.

Mais cette circonslance tourne & 'honneur de la mété-
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réologie, s’écrie Varticle, car les vents, les pluies et la
température sont les facteurs de la production de l'argile 3
silex et du limon gquaternaire.

On peul discuter la théorie, mais c’est inutile. Les
géologues n'ont jamais prélendu avoir créé eux-mémes
Pargile & silex ni le limon, pas plus que toul aulre couche
du sol. Les lerrains sédimentaires sont I’ceuvre dela mer,
des lacs, des cours d’eau, du vent ou de la pluie ; 1a géologie
se borne 4 indiquer lear présence en tel ou lel point, &
rechercher leur origine, A déterminer leur dge.

Si la météréologie réclame l'argile A silex et le limon,
I'océanographie réclamera le calcaire grossier, la craie, les
sables marins, elc.,la limnographie jurera que les calcaires
d’eau douce lui appartiennent, 1'hydrographie s’emparera
des atterrissements des fleuves, la zoologie des bancs de
coraux, la botanique des couches de houille. On déclarera
alors que Ja géologie est une science sans importance.

La géologie n'existerait certainement plus si toutes les
sciences avaient I'appélit de la météréologie;jugez-en: « La
géographie change de siécle en siécle sous linfluence de
causes purement méléréologiques : les dunes voyagent, les
deltas s’élendent, la Manche se creuse. .. » Jusqu’a présent
on considérait la marche des dunes, I'ensablement des
estnaires, les écroulements des falaises, les mouvements du
sol, comme faisant partie du domaine géologique.

Si on avait le caraclére mal fail, on pourrait répondre,
qu’an point de vue des applications & la culture, du moins
la géologie a un grand avantage sur la météréologie. Le
météréologiste se borne a constater les faits et & les expli-
quer, mais il est impuissant pour y apporter des remédes.
Jusquw’d présent aucun méléréologisle n'a pu arréler ou
chasser les nuages, faire tomber la pluie & propos, ou
empécher la gelée. Le géologue est bien plus heureux. S'il
constate que les terres du pays de Caux manquent de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



calcaire, il apprend au cultivateur normand, qu’en creusant
a quelques meétres, il tronvera de la craie pour les marner.
Si le sol a besoin de phosphate, il en découvrira des gise-
ments. Si un cultivateur a ses chemins défoncés par la
pluie, que le météréologiste n’'a pu empécher de tomber,
le géologue lui indiquera ot il y a des matériaux pour
les empierrer. Si le Sahara est transformé en désert par
le courant d’air sec qui souléve le sable et que le météréo-
logiste n'a pu arréler, le géologue ira avec sa sonde y créer
des oasis et changer sa géographie.

La géologie posséde au plus haut degré le caraclére qui
permet d'apprécier dans quelle proporlion une science
doit figurer dans un programme d’enseignement appliqué ;
c'est le secours qu’elle fournit & Phomme dans salulte pour
Pexistence.

Mais au lieu de chercher 3 faire prévaloir une science
sur une autre, disons plaldt que toutes les sciences
s’enchevélrent, qu’elles ont des domaines communs et
quelles se donnent un mutael appui pour I’explication des
phénoménes naturels et pour travailler ensemble au progrés
du bien-élre social.

L’agriculleur a donc grand intérél a connailre la géologie
de ses propriélés; c'est un fail reconnu et accepté par tout
le monde. Dans les écoles d’agricultare, il y a un cours de
géologie; il y en a un dans les écoles normales primaires ;
I’'adminisiration encourage les instituteurs d s’occuper de
géologie appliquée a l'agriculture et & 'enseigner quelque
peu 4 leurs éléves. Malgré cela, on n'obtient pas de résullats
appréciables. G'est que la géologie présente de grandes
difficultés d’enseignement Je vais vous en donner la
preuve et les raisons, ce qui me servira A bien caractériser
la nature de mon cours.

La géologie a été inlroduite dans les programmes de
l'enseignement secondaire en 1852. Depuis lors elle y est
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toujours représentée 4 dose de plus en plus dilude, il est
vrai. Néanmoins tous les hommes de moins de 50 ans, qui
ont faitleurs études secondaires devraient 'avoir apprise.
Or, j’en appelle & vous. Qu’en sait-on ? Hien. Lorsque
j'interrogeais au baccalauréat (je dis jinterrogeais parce
que la géologie est rayée acluellement de tous les pro-
grammes d'examen) j'obtenais des réponses presque nalles,
qnand elles n’étaient pas grolesques. C’est qu’il est difficile
d’instruire les enfants sur des fails dont ils n’ont aucune
idée. Ils savent ce que c’est qu’un animal, ce que c’est
qu'une fleur, un arbre’ mais ils n'onl jamais va ou plutdt
ils n’ont jamais observé une couche de terrain; ils n’ont
jamais ramass¢ de fossiles. Il faudrait les mener une ou
deux fois en excursions géologiques. Cela se fait dans
quelques rares établissements; mais on peul dire que ce
n'est pas dans les meceurs générales de lenseignement
secondaire. Comme conséguence, la calégorie nombrease
des cultivatears instruits, qui ontfait des étndes secondaires
ne savent pas de géologie.

Il semble qu'il n’en doive pas éire de méme de I'Etat~
major de [a culture. Dans les grandes écoles d’agriculture
il y a des cours de géologie professés par des savanls
éminents et 1'on fait des excursions. Mais la géologie qu’on
y apprend esl une science générale, qui s’adresse forcément
A toute la France. Par cela méme que le programme du
cours esl trés étendu, 'enseignement doit tre trésrésumé,
il est impossible d'entrer dans les détails. Or ce qu'il faut
dans les sciences appliquées, ce sont des détails. La géologie
surtout est une science locale. Tel ¢tage, qui est calcaire
dans un pays, est a 'état d'argile dans un aulre. Ainsi celte
grande masse d’argile qui forme la plaine des Flandres est
représentée aux environs de Paris par du sable. Quiconque
n'a pas fait des éludes séricuses de géologie, se trouve
désorienté quand il passe d’un pays dans un aatre. I1 doit

Annales de la Sociéte Géologique du Nord, T, XXl 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 18 —

alors se meltre 4 étadier la science dans les ouvrages locaux,
souvenl méme sans guide, etla plupart dutemps il y renonce.

Au point de vae du développement des connaissances
géologiques appliquées & l'agriculture, comme sous bien
d’aulres rapports, il esl regrettable qu’il n’y ait pas de
grandes écoles agricoles régionales. Un instanl nous avons
eu l'espoir de constituer auprés de la Faculté des sciences de
lille un enseignement agricole supérieur, ol on aurait
enseigné les applications des sciences chimigues, biolo-
giques et géologiques adaptées A I'agriculture du pays. Déja
les Facultés de Toulouse et de Nancy sont entrées dans cetle
voie et y ont réussi. Si nous avons échoué devant quelques
billets de mille francs, nous espérons que le dernier mot
n’est pas dil et que la Faculté des sciences de Lille pourra
un jour occuper une place digne d'elle, dans les progrés
incessants de la riche et savante agriculture du Nord.

Dans le programme que nous avions adopté, nous distia-
guions nettement ce qui est enseignement supérieur appli-
qué et ce qui est enseignement technique secondaire. Le
premier s’adresse & une élite intellectuelle ; il ne peut éire
donné que par des savants trés spécialisés. Le temps est
passé, ol l'on croyail qu'un professeur peut enseigner avec
fruit plusieurs sciences. Un homme, si savanl qu'il soit
quand il vient de passer ses examens de licence, d'agré-
gation ou des examens techniques analogues, ne peatsuivre
longtemps les progrés journellement faits dans plusieurs
sciences. Il esl obligé de se spécialiser. 8'il est géologue,
la botanique et la zoologie lui échapperont, et dans la
géologie méme il arrivera peu a4 peu A faire un choix et &
n’envisager que certains cOiés,

Sif'on veul qu’un enseignemeni appliqué soit sérienx
et profitable, il faut que les professeurs soient des savanls
spécialisés, non seulernent quant & la science qu'ils ensei-
gnent, mais aussi pour le pays auquelils I'appliquenl. Tel,
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qui aspirea enseignerla géologie & des agriculleurs du Nord,
doit connailre la région du Nard jusque dans ses moindres
détails, mais il peut parfaitement ignorer celle des Alpes et
des Pyrénées.

A mesure que le cercle des éléves s’étend, la matidre
enseignée doit se restreindre. Aussi s'il est & désirer que
quelques nolions géologiques trés élémentaires puissent
pénétrer dans la masse des cultivateurs, elles devraient se
borner & la connaissance des terrains qui constituent le sol
de la commune, des matiéres qui y sont exploitées, des
nappes aquiféres qu'on y rencontre. C'est un programme
trés court, lrés élémenlaire et atlrayant pour les éléves
parce qu’on leur parlerait de leur chez moi. Ce qu’il fau-
drait pour l'appliquer, c’est que I’instituteur possédat des
notions de génlogie locale. Or ce qu'il sait de géologie se
borne A la lecture de quelques livres généraux el & la copie
plus ou moins comprise d'une carte géologique. Il serait &
désirer que les lecons de géologie des Ecoles normales
primaires eussent un caractére strictement local; quon
paridt aux faturs instituleurs du village ou ils sont nés,
comme eux-mémes devront parler plus tard 4 leurs éléves
du village de leur résidence, en y ajoutant toutefois les idées
plus générales que comportent leur 4ge et Jeur instruction.
Une fois établis dans une commune, qu'ils examinent les
terrains, qu'ils visitent les carriéres, qu’ils suivent le creu-
semen! des puils. En consullant ensuile les publications des
géologues régionaux, ils arriveront & bien connailre lear
pays; ils n'ent pas besoin d’aller au-deld.

La géologie industrielle est plus vasle que la géologie
agricole parce que l'induslrie, prise dans un sens général a
un domaine d’activité plus étendu que celui de I'agriculture.
Néanmoins les deux enseignements géologiques ont bien
des points communs. Mémes matériaux pour les construc-
tions et pour les chemins ; méme nécessité de connaitre les
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nappes aquiféres. Dans une foule decirconstances la question
d’eau est de premier ordre pour les industriels.

L’un d'eux vint un jour me trouver. J’ai absolument
besoin d’eau, me disait-il, pour faire marcher la sucrerie
que je viens de construire; j'ai fail approfondir le puits,
mais il ne m’en donne pas en suffisante quantité. Dans
I'emplacement ou vous étes, lul répondis-jc, vous ne
trouverez pas d'eau, si ce n’esta une trésgrande profondeur,
el encore rien ne prouve qu’elle sera en suflisante quanlité,
Il paraissait désolé et me parlait rien moins que d’aban-
donner ses constroctions. $’il eut su un peu de géologie, il
n’edit peut-dtre pas connu la profondeur des nappes aqui-
féeres de 'endroit, mais il efit prévu que l'on ne rencontre
pas de 'eau parlout, et gu’avant d'éiablir une industrie qui
en réclame une trés grande quantité, il fallait d’abord s’assu-
rer qu'on en trouverait.

Certains industriels ont encore d’aulres préoccupations
géologiques ; car beaucoup des matiéres premiéres qu'ils
emploient viennent du sol,

Vous pensez immédiatement 4 la houille, I'dme de
I'induslrie, la principale richesse du Nord. Nous sommes
dans un pays ou toutle monde est propriétaire d’une ou de
plusieurs actions houilléres, ou toot le monde a révé de la
découverte d’un bassin houiller, réve quelquefois couronné
de succés. Cependant je ne vous parlerai pas du terrain
houiller cetle année, parce qu’il exigerail une série de
lecons plus eonsidérables que celles que je dois eonsacrer &
cc cours.

Mais il est d'auires exploitations de moindre importance
pour lesquelles les connaissances géologiques sont encore
utiles. Une parlie de mes legons sera consacrée aux car—
riéres el aux petites exploitations du dépariement du Nord.
Les marbriers, les fabricants de tuiles, de pannes, de car-
reaux, de briques, pourront en profiler.
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Jeslime aussi qu’elles seront utiles aux entrepreneurs,
agenls-voyers, etc. Tous ceux qui ont & creuser le sol ont
intérét A le connailre. Que de fois dans mes voyages ai-je
vu faire des sondages que la moindre connaissance du sol
eul épargués. V’autres fois on n'avail prévu ni la présence
de sables boulants, ni la possibililé de rencontrer d'épaisses
alluvions molles, qu'on eut di explorer. J'ai vu une ligne
de chemin de fer construite en tranchée dans le granite au
prix de plusieurs millions et que I'on parlait d’abandonner,
parce qu’il était impossible d’établir les fondations d’un
pont dans les alluvions sableuses d'une étroite vallée
torrentielle,

Je passe 4 la troisiéme série d’applications dont j'aurai 4
vous entretenir, celles qui concernent I'hygiéne.

Au premier abord on ne voit pas trop quels sont les rap-
porls de la géologie aveec I'hygiéne. Cependant tous les
hygiénistes, tous les traités d’hygiéne recommandent I'étude
de la glologie. La connaissance des nappes aquiféres,
de leur origine, de leur marche souterraine, de leurs
points d’émergence, est d'une absolue nécessité pour
I’hygiéniste. Maintenant que 1’on sait que I’ean est un des
véhicules les plus puissants des microbes pathogénes, que
I’on soit en présence d’'une épidémie de choléra, de ficvre
typhoide ou aulre, c'esl presque toujours a I'eau qu’il faut
en demander 1'origine.

Lorsque l'on doit élablir un cimetiére, il importe de
connailre la nature géologique du terrain. Si une couche
imperméable se trouve 3 peu de profondeur, elle retiendra
les eaux pluviales et les fosses seront noyées pendant
I'hiver; on comprend 1'émotion des populations, quand elles
s’apercoivenl que les restes de leurs chers défunts sont dans
’eaun. Encore ne savent-elles pas que 1a plupart de ces corps
vont se transformer en une hideuse masse de graisse dont
la décomposition ne se fera qu'avec une exiréme lenteur.
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D’autres fois le terrain est sec, perméahle, et les eaux qui
filirent 4 travers vont grossir lanappeaquifére ot s'alimentent
les puits des environs. y’ai connu un village du Cambrésis,
ou les veuves, inconscientes Artémises, buvaient les cendres
de leurs maris.

Il serait utile que ceux qui s’occupent d’hygiéne, surtout
daps les campagnes, connussent un peu la géologie de leur
pays. Les médecins en particulier devraient avoir suivi un
cours de gcéologie régionale, dont la place se trouve loule
indiguée dans les Facullés des Sciences. 11 esl étonnant que
cel enseignement n’existe pas dans le programme des études
préparatoires que I’on vient d’organiser pour les jeunes gens
qui se destinent & la médecine.

Vous le voyez, Messieurs, toutes les fois qu'il s'agil des
applications de la géologie, il faut un enseignement qui
peut rester élémentaire, mais qui doit éire détaillé et
local. Ce sera le caractére du cours que je vais vous faire.
Il ne comportera qu'une dizaine de legons, parce qu’il se
bornera i la géologie du Département du Nord, mais en élé
des excursions nombreuses, viendront y ajouter un complé-
ment pratique, donl vous tirerez le plus grand profit.

Programme du Cours de Géologie appliquée
pour le Département du Nord,

Exposé succinct de la structure géologique du déparle-
ment du Nord.

I. — TERRAIN CRETACE ENTRE LA DEULE ET LA SAMBRE.

Craie : Sa structure microscopique, ses variéiés.

Emploi de la Craie comme Pierre de Taille : Carriéres
de Lezennes, de Valenciennes, d'Avesne-le-Sec, d’"Hordain,
d'Esnes, ete.
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Emploi de la craie pour la fabrication de la chaux et du
ciment. Ciment de Cysoing, Marnage des terres.

Marlettes. Fabrication des agglomérés de ménages.

Sol formé par la craie, ses caractéres.

Phosphale de chaux : Divers niveaux du phosphate de
chaux dans la craie.
Nodules phosphatés, craie phosphatée, sables phosphatés.

Nappes aquiféres de la craie : Nappe des marleltes, nappe
du tun, nappe de la craie fendillée.

Sources de ’Escaut, de la Rhonelle, de la Deiile, de la
Sambre, elc.

Prises d’eau pour I'alimentation des villes de Lille,
Roubaix, Valenciennes, Cambrai, Dunkerqus, etc.

Terrains tertiaires A la surface de la plaine crétacée :

Silex : Silex de la craie. — Argile 4 silex : poches 2 la
surface de la craie. — Diluvium, — Emploi du silex pour
les chemins.

Silex ou grés & Nummulites.

Sable : Collines sableuses. — Variétés de sables. — Sables
propres aux verreries, aux glaceries, au morter, elc. —
Culture sur le sable.

Grés - Exploitation de grés pour pavés.

Argie: Sa subordination au sable. — Fabrication des
Luiles, des carreaux, des tuyaux de drainage, etc.

Argiles de Bourlon, Bohain, Busigny, Clary, Englefon-
taine, Orchies.

1I. — TERRAINS ANCIENS AU SUD DE LA SAMBRE.

Leur disposition et leur division en étages.

Calcaires dévoniens et carboniféres.
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Marbres de Glageon, Trélon, Hon-Hergies, Sainl-Waast,
Gussignies, Cousolre, Hestrud.

Pierres de taille de Marbaix, Ferritres, Dompierre,
Saint-Rémy-Chaussée, Sous-le-bois.

Pierres 4 chaux de Bachant.

Pierre calcaire pour les chemins,

Dolomde : Ses divers gisements; son emploi pour les
hauts-fourneaux.

Grés : Grés d’Anor, de Jenmont, d'Haulmont, de Maa-
beuge, etc.

Schistes : Position des divers bancs de schistes.

Arkoses : Ses caracléres. — Anciennes carriéres de
Milourd.

Nappes aquiféres des terrains anciens.

Culture sur les terrains anciens : Foréts, Prairies, Garac-
téres de ces prairies.

Terrains secondaires et tertiaires a 12 surface des terrains

anciens da sud de la Sammbre:

Minerais de fer.
Sources ferrugineuses,

Sables : leur ige crétacé ou lertiaire. — Sable blanc :
son emploi pour les verreries. — Sable pour scier le
marbre. — Sables grossiers : emploi pour les consiructions
des Forts de Mauheuge.

Argile de Ferriéres, Sars-Poleries : emploi pour falences,
carreaux de Manbeuge, elc.

Cendres pyriteuses : Sars-Poleries, Sains.
Marnes glauconiféres : emploi dans I'agriculture.
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Marnes diéves : calture sur ces marnes; caracléres de
leurs prairies.

Sources sur les marnes.

Prolongement des terrains primaires sous le eentire du
département :

Forages dans les terrains primaires. — Alimentlalion des
usines par ces eaux.
Eauz sulfureuses de Satnl-Amand.

Houille (Pour mémoire).

ITI. — TERBAINS TERTIAIRES DE LA FLANDRE AU NoRD
DE LA DEULE,

Sable vert : Mons-en-Barceul.

Argile des Flandres : son épaisseur. — Exploitation,

Sables des Collines de Cassel, Mont-des-Cats, etc.

Sources des Becques de la Flandre.

Nappes aquiféres profondes. — Napperdes sables verts:
Sondages de Bailleul, Bourbourg, etc. — Utilisation possible

des nappes de la craie.
Culture de la Flandre : Houblon, prairies, céréales, hois

et foréts. — Les Paquis.

1V. — TERRAINS DE LA PLAINE MARITIME.

Tourbe : son ancienne cxploitation.
Sahles marins,

Argile : Fabrication des briques blanches.

Culture de la Plaine maritime. — Irrigation: Watle-
ringues.

Dunes et salines.
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V. — LIMON QUATERNAIRE.
Ses divisions, — Caractéres agricoles de ses diverses
couches. — Terrcs & blé et 4 hetleraves. — Prairies de

Landrecies, Maroilles, Fourmies, le Nouvion, etc.
Limon de la Flandre.
Fabrication des briques.
Sources dans le limon.
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